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1 TAPAHTUMAT
1.1 Tapahtumien kulku

Kaksi varusmiestad! loukkaantui Maavoimien Talvikotka 23 -harjoituksessa, joka jarjestettiin
27.2.2023-17.3.2023 Rovajarven harjoitusalueella. Osana Talvikotka 23 -harjoitusta
laskuvarjojaakarikomppanian varusmiehet suorittivat maastohyppyja Ivalon alueella.

Hypyt suoritettiin NH90-helikoptereista tayteen pakatun, suurikokoisen ja painavan
tehtdavarinkan kanssa. Rinkan suuren koon takia varusmiesten liikkkuminen helikopterissa oli
vaikeaa ja iso, painava rinkka raahasi helikopterin lattiaa pitkin. Sisdlla kopterissa oli ahdasta,
joten varusmiehet joutuivat istumaan sivuttain ja limittdin tiukasti toisissaan kiinni.
Helikopterit lahtivat Ivalon lentoasemalta noin klo 13:00. Koptereissa oli kolmen hengen
ilma-alusmiehisto, kaksi hyppymestaria, kaksi kouluttajaa ja ensimmaisessa kopterissa viisi ja
toisessa kuusi varusmiesta.

Helikoptereiden tullessa hyppyalueelle, hyppddjat komennettiin nousemaan ylos ja
ilmoittamaan valmiutensa hyppyyn. Hyppymestareiden tehtavana oli kiinnittaa
pakkolaukaisuhihnojen? koukut lattiassa olevaan vaijeriin ja antaa pakkolaukaisuhihna
oikeaan otteeseen jokaiselle hyppadjalle. Koska rinkat olivat suuria ja hyppaajat olivat tiiviisti
toisissaan kiinni, hyppymestarit eivat ndhneet, kulkiko pakkolaukaisuhihna oikeaa reittia.
Hyppymestarit joutuivat auttamaan varusmiehia liikkumaan helikopterissa ison rinkan
kanssa.

Ensimmaisessa helikopterissa oli mukana hyppyeran viimeisena hyppadjana varusmies A.
Varusmies A:lla oli pakkolaukaisuhihnasta ns. ruusukimppuote (Kuva 1), mutta
pakkolaukaisuhihna kulki kadsivarren vaaralta puolelta. Hanella oli vaikeuksia siirtya kohti
perdporttia, koska harjoituksen rinkka oli kookas. Iso rinkka vaikeutti myds
hyppaamistilannetta niin, ettd hdnen hyppyasentonsa ei ollut paras mahdollinen.

Ennen uloshyppya pakkolaukaisuhihna kulki vaarin varusmies A:n vasemman kasivarren
sisdpuolelta ja kiertyi hypyn aikana kdden ymparille. Uloshypyn aikana kiertynyt
pakkolaukaisuhihna repaisi rajusti varusmiehen kasivarresta. Kasi heilui voimattomana
ilmavirrassa. Ennen maahantuloa varusmies A pudotti rinkan alas hihnan varaan ja teki
normaalin alastulon. Taman jalkeen han irrotti yhdella kadella paallaan olleet valjaat.

1 Harjoituksessa loukkaantuneet varusmiehet on kuvattu merkinnéilla varusmies A ja varusmies B.

2 Pakkolaukaisussa laskuvarjon avaushihna on kiinnitetty ilma-aluksen rakenteisiin. Kun hyppaaja hyppaa ilma-aluksesta
ulos, laskuvarjo aukeaa automaattisesti. Itselaukaisussa puolestaan laskuvarjoa ei ole kiinnitetty ilma-alukseen, joten
hyppadja aukaisee varjon itse ilmassa vetdmalld avauskahvasta.



Kuva 1. Ruusukimppuote pakkolaukaisuhihnasta ja hihnan koukun kiinnitys lattiassa olevaan
vaijeriin. Vasemmassa kuvassa pakkolaukaisuhihna kulkee oikeaa reittid ja on vapaana.
Oikeassa kuvassa hihna kulkee virheellisesti kdsivarren sisdpuolelta ja kiristyessdan
repdisee kiaden ylos. Kuvassa hyppaaja on polvillaan helikopterin lattialla, mutta oikeassa
hyppytilanteessa hyppaija seisoo ilma-aluksessa. (Kuva: OTKES)

Varusmies A yritti saada huutamalla apua, mutta edella laskeutunut hyppaaja oli 200-250
metrin paassa, eivatka avunhuudot kuuluneet sinne asti. Siksi han juoksi taman luo
pyytamaan apua. Varusmiestoverit antoivat Varusmies A:lle pilkkilapaset ja avaruushuovan,
jotta han ei paleltuisi apua odottaessa. Ensihoitohenkil6kuntaa saapui paikalle nopeasti ja he
siirsivat varusmies A:n moottorikelkalla harjoituksen ladkintahuollosta vastaavan
kenttdsairaanhoitajan tutkittavaksi. Taman jalkeen hdnet siirrettiin moottorikelkalla jaalla
odottavaan helikopteriin.

Toisessa helikopterissa oli mukana varusmies (B), joka oli toinen loukkaantuneista
varusmiehistd. Kouluttajan piti alun perin hypata ensimmaisena ja varusmies B:n hdnen
jalkeensa toisena. Jarjestys kuitenkin vaihtui ja varusmies B hyppasi toisen hyppyeran
ensimmaisena hyppaajana ja kouluttaja toisena. Varusmies B:lla oli vaikeuksia siirtya kohti
perdporttia, koska harjoituksen rinkka oli kookas. Iso rinkka vaikeutti myds
hyppaamistilannetta niin, etta hanen hyppyasentonsa ei ollut paras mahdollinen. Ennen
hyppya varusmies B:lla oli pakkolaukaisuhihnasta ns. ruusukimppuote (Kuva 1), mutta
pakkolaukaisuhihna kulki vaarin varusmies B:n vasemman kasivarren sisapuolelta (Kuva 2) ja
kiertyi hypyn aikana kdden ymparille. Uloshypyn aikana kiertynyt pakkolaukaisuhihna repaisi
hanen kdsivarrestaan niin ettd hdn loukkasi olkavartensa ja hanen kasineensa irtosi hypyn
aikana.

Varusmies B sai pudotettua rinkan alas hihnan varaan ennen laskeutumistaan. Heti
maahantulon jalkeen hdan huomasi, etta kdteen sattui eikd se tuntunut toimivan normaalisti.
Varusmies B huusi apua ja toisena koneesta hypannyt kouluttaja, joka oli laskeutunut lahelle,
kuuli huudot ja tuli valittomasti auttamaan. Hetken kuluttua paikalle saapui
ensihoitohenkilokuntaa ja varusmies B paasi kenttasairaanhoitajan tutkittavaksi. Taméan



jalkeen hanet siirrettiin moottorikelkalla odottavaan helikopteriin, jonne my6s varusmies A
oli kuljetettu.

Kuva 2. Loukkaantuneen varusmies B:n uloshyppy. 1. Pakkolaukaisuhihna kulkee virheellisesti
vasemman kdden ympdri. 2. Hihna kiristyy kdden ymparille. 3. Hihna repdisee hyppaajan
kasivarren ylos. (Kuva: Puolustusvoimat, muokkaukset: OTKES)

Seuraavaksi loukkaantuneet varusmiehet kuljetettiin helikopterilla julkiseen
terveydenhoitoon jatkotutkimuksiin. Varusmies B jai tarkastettavaksi Ivalon terveysasemalle.
Vakavammin loukkaantunut varusmies A kuljetettiin Lapin keskussairaalaan Rovaniemelle.
Loukkaantuneet hyppadjat kotiutettiin myohemmin terveydenhoidosta.



1.2 Halytykset ja pelastustoimet

Halytyksia onnettomuuden vuoksi ei annettu. Pelastustoimet aloitettiin valittomasti tapahtu-
mapaikalla. Harjoituksen ladkintdhuollosta vastannut kenttdasairaanhoitaja antoi tapahtuma-
paikalla tarvittavan ensiavun ja ilmoitti tapahtuneesta puhelimella Ivalon terveyskeskukseen.

Loukkaantuneet varusmiehet siirrettiin kenttdsairaanhoitajan antaman ensiavun jalkeen
moottorikelkoilla jatkokuljetusta varten helikopteriin, joka kuljetti loukkaantuneet varusmie-
het julkiseen terveydenhoitoon jatkotutkimuksiin.

1.3 Seuraukset

Varusmies A:n vasempaan olkavarteen tuli vakavia vammoja, jotka vaativat leikkaushoitoa.
Hanen varusmiespalveluksensa jouduttiin keskeyttamaan.

Varusmies B sai vakavia vammoja vasempaan olkavarteensa, mutta hidn pystyi jatkamaan
varusmiespalvelustaan.

Hyppyharjoitus keskeytettiin onnettomuuksien jalkeen ja loput varusmiehet siirrettiin
kohteeseen maahanlaskuna.



2 TAUSTATIEDOT
2.1 Toimintaympadristo, laitteet ja jarjestelmat

2.1.1 Talvikotka 23 -harjoitus

Onnettomuudet tapahtuivat Talvikotka 23 -harjoituksessa, joka jarjestettiin Rovajarven
harjoitusalueella. Talvikotka 23 -harjoituksen suomalaiseen harjoitusjoukkoon kuului
palkattua henkilst6a, varusmiehia ja reservildisia, yhteensa noin 660 henkea. Lisaksi
harjoituksen ryhmatason koulutukseen osallistui kansainvalisia yhteistoimintakumppaneita.
Harjoitukseen liittyi puolustusvoimien NH90- ja MD500-helikopterien lentotoimintaa ja
harjoitustoimintaa oli Lapin maakunnan alueella, Rovaniemen pohjoispuolella.

Harjoituksen alussa laskuvarjojadkarikomppanian varusmiesten koulutuspaiviin kuului mm.
ampumaharjoittelua, hiihtdmista ja tulevan tehtdvan suunnittelua. Varusmiehet majoittuivat
puolijoukkueteltoissa. He aloittivat hyppyvarusteiden pakkaamisen Rovajarvella ja pakkasivat
osan varusteista vasta Ivalon lentoasemalla. Kun rinkat oli valjastettu ja tarkastettu seka
laskuvarjot sovitettu ja tarkastettu, hyppymestarit kdvivat varusmiesten kanssa ldpi tulevan
hyppytapahtuman. Taman jalkeen aloitettiin helikoptereiden lastaus.

2.1.2 Helikopteri NH90

NHIndustries NH90 TTH?3 on keskiraskas kaksimoottorinen monitoimihelikopteri. Suomen
Puolustusvoimilla on 20 NH90-helikopteria, joita kdytetadn Puolustusvoimissa yhteistoimin-
taan operatiivisten-, alueellisten- ja erikoisjoukkojen kanssa. NH90-helikopterit on sijoitettu
Utin jadkarirykmentin Helikopteripataljoonaan. NH90 on kehitetty 1990-luvulla ja ollut Suo-
messa kdytossa vuodesta 2008 alkaen.

NH90:n pituus on 19,56 m, korkeus 5,3 m ja paaroottorin halkaisija 16,3 m. Sen suurin len-
toonldhtémassa on 11 000 kg ja se pystyy kuljettamaan hyétykuormana rungon sisalla 2 500
kg:n massan. Helikopterin sisatiloissa voi kuljettaa maksimissaan 16 matkustajaa. Helikopte-
rin maksiminopeus on 300 km/h ja matkalentonopeus 260 km/h. Helikopterissa on kaksi si-
vuovea ja peraportti.

Maavoimissa NH90-helikopteria kdytetdadn myos laskuvarjohyppyihin. Hyppyvaijeri on latti-
assa, helikopterin sisitilan oikeassa laidassa lentosuuntaan ndhden. Varusmiehet hyppaavat
pakkolaukaisuhypyt NH90-helikopterista aina peraportista, mutta helikopterista voidaan
myo0s hypata sivuovesta itselaukaisulla.

3 Tactical Transport Helicopter
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Kuva 3. NHO90-helikopteri. (Kuva: Alan Wilson. CC BY-SA 2.0,
https://www.flickr.com/photos/ajw1970/8371545116. Luettu 25.3.2024)

2.1.3 Laskuvarjo T-11

Airborne Systems T-11 on sotilaskdyttoon kehitetty laskuvarjo, jota kdaytetaan joukkojen pu-
dotukseen. T-11 laskuvarjo kykenee kuljettamaan maksimissaan 180 kg:n kuorman turvalli-
sesti maahan (laskuvarjohyppaéja + varusteet). Varjon vajoamisnopeus on alle 5,48 m/s ja
sillda voidaan hypata maksimissaan 278 km/h nopeudella kulkevasta ilma-aluksesta.

Suomen Puolustusvoimilla on ollut kdytdssa T-11 mallin laskuvarjot vuodesta 2016 alkaen. T-
11 mallin laskuvarjo on neliskulmainen ja sen jokaisessa kulmassa on ilmanpoistoaukko, mika
vahentdd hyppadjan heilumista ilmassa. Varjo aukeaa pehmedmmin kuin vanhemmat mallit ja
aiheuttaa vihemman vajaatoimintoja.
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Kuva 4. Laskuvarjo T-11. Varjo on auenneena neliomdinen ja sen jokaisessa kulmassa on
ilmanpoistoaukko. (Kuva: Puolustusvoimat)

2.1.4 Hyppyvarustus

Tassa harjoituksessa hyppadjilla oli normaalin hyppyvarustuksen lisdksi tavanomaista suu-
rempi ja painavampi rinkka. Varusmiehet olivat hypanneet aiemmin yhden talvihypyn NH90-
helikopterista kevyemmalla ja pienemmalla varustuksella. He eivat olleet harjoitelleet ndin
suurten taakkojen kanssa toimimista. Kookkaat varusteet vaikeuttivat liikkumista helikopte-
rin sisatiloissa ja varsinkin uloshyppyasentoon asettautuminen vaati erityista keskittymista.

2.2 Olosuhteet

2.2.1 Siaolosuhteet

Ivalossa 7.3.2023 aamu oli kylma. Pakkasta oli -27 celsiusastetta ja tuuli heikosti lounaasta.
Hetkellisesti pakkasinversioon muodostui sumupilvi, jonka alaraja oli 200 jalkaa (n. 60 m). Se
kuitenkin halveni nopeasti pois. Paivalla saa oli melko selkeda ja pakkanen alkoi hellittdmaan.
Tuuli kdantyi koilliseen.

[ltapdivalla Inarijarven ita- sekd kaakkoispuolella oli kumpukerrospilvilauttaa. Tasta pilvilau-
tasta satoi heikosti lunta ja se ulottui myos klo 16-17 valilla Ivalon lentokentdlle. Tuhannen
jalan alapuolella tuulen suunta oli idan ja koillisen valilta ja tuulen voimakkuus vaihteli noin
5-10 solmun (2,6-5,1 m/s) valilla. Ylempana, 1000-3000 jalan (n. 300-900 m) korkeuksilla,
tuuli kaakosta ja tuulen voimakkuus vaihteli 10-15 solmun (5,1-7,7 m/s) valilla. Tassa hyppy-
peruskoulutuksen vaiheessa suurin sallittu tuulen nopeus joukkojenpudotusvarjolla oli 14
solmua.
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2.2.2 Hyppyalue

Hyppyalueena toimi Ivalon pohjoispuolella sijaitseva Nangunvuono ja hypyt oli tarkoitus suo-
rittaa jaalle. Hyppykenttien kunto oli tarkastettu edellisena pdivana. Niiden kunto oli hyva ja
lunta hyppyalueella oli noin 20-30 cm:n kerros.

2.3 Tallenteet

2.3.1 Tutkatallenne

[Imavoimien esikunta toimitti tutkintaa varten tutkatallenteen, johon hyppaajia
kuljettaneiden helikoptereiden lentoreitit olivat tallentuneet. Tallenteen avulla saatiin
tarkempaa tietoa helikoptereiden korkeuksista, nopeuksista ja hyppyalueen sijainnista.

2.3.2 Kameratallenteet

Toisen hyppyeran laskuvarjohypyt olivat tallentuneet kameratallenteille. Tallenteita oli kaksi.
Toinen kamera oli kiinnitetty helikopterin kattoon ja se kuvasi peraportille pain. Toinen
puolestaan oli helikopterin perdssa olevan hyppymestarin kyparassa. Tama kamera sijaitsi
noin kaksikymmenta senttimetria hyppymestarin silmdkorkeuden ylapuolella, joten
tallenteessa ndkyi enemman kuin mita hyppymestari pystyi nikemaan. Kameratallenteista oli
nahtdvissa vaaralta puolelta katta kulkeva pakkolaukaisuhihna ja uloshypyn jalkeinen hetki,
jolloin kiristynyt hihna kiskaisi hyppaajan kaden suoraksi ja aiheutti loukkaantumisen (Kuva
2).

Kameratallenteet havainnollistivat my0s sitd, kuinka vaikea ahtaassa helikopterissa on liikkua
painavan ja isokokoisen rinkan kanssa. Hyppyeran kuudesta hyppadjasta vain yksi onnistui
hyppaamaan oikeaoppisessa asennossa ulos helikopterista. Muut hyppadjat pyorahtivat
hypyn jdlkeen osittain tai kokonaan ympari. Toisen hyppyerdan kolmannen hyppadjan
pakkolaukaisuhihna kulki hdnen vasemman jalkansa alta (Kuva 5). Hyppaaja ei
loukkaantunut, koska han pyorahti uloshypyn aikana niin, ettd pakkolaukaisuhihna irtosi
jalan ymparilta.
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Kuva 5. Kuvasarja toisen hyppyeran kolmannen hyppaajan hypysta. 1. Hyppadja on hyppaamassa
ulos rampista ja pakkolaukaisuhihna kulkee virheellisesti jalkojen valista. 2. Uloshypyn
jalkeen pakkolaukaisuhihna on kietoutuneena vasemman jalan ympari. 3. Hyppaaja
pyorahtaa ilmassa selalleen, ja pakkolaukaisuhihna vapautuu. (Kuva: Puolustusvoimat,
muokkaukset: OTKES)

Vertailun vuoksi Utin jadkadrirykmentista saatiin myos kameratallenteita aiemmista hypyista,
joissa kaikki oli sujunut hyvin. Naista videoista toinen oli kuvattu NH90-helikopterista ja
toinen CASA C-295M -lentokoneesta.
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2.3.3 Helikopterin tallenteet

Tapahtumista oli ehtinyt kulua sen verran aikaa, ettd helikopterin tallentimet (VFDR* ja ADR>)
olivat ehtineet paallekirjoittaa tapahtumien tallenteet, eika niita ndin ollen ollut saatavilla.
Naiden tallentimien tietojen puuttuminen ei vaikuttanut tutkinnan lopputulokseen.

2.4 Onnettomuuteen liittyvit henkil6t, organisaatiot ja turvallisuudenhallinta

2.4.1 Utin jaakarirykmentti (UTJR)

Utin jadkarirykmenttiin on keskitetty maavoimien erikoisjoukkotoiminta, helikopteritoiminta
ja naita kahta tukevat toimialat. Rykmentin kokoonpanoon kuuluvat esikunnan lisaksi
Erikoisjadkaripataljoona, Helikopteripataljoona ja Tukipataljoona.

Erikoisjadkaripataljoonaan kuuluva laskuvarjojaikarikomppania vastaa varusmiesten
kouluttamisesta ja sinne hakeudutaan vapaaehtoisesti. Koulutukseen valitaan vuosittain
kaksipdivaisten valintakokeiden perusteella 60-80 parhaiten soveltuvaa henkil6a.
Varusmiehet saavat peruskoulutuksen maavoimien erikoisjoukkojen tiedustelu- ja
taistelutehtaviin. Koulutuksen erityispiirteitd ovat monipuolinen ase-, ampuma- ja
taistelukoulutus seka laskuvarjohyppykoulutus ja yhteistoiminta helikoptereiden kanssa.
Kaikki laskuvarjojaakarit koulutetaan vahintdan aliupseereiksi ja noin viidennes
reserviupseereiksi Utin jadkdrirykmentin omalla reserviupseerikurssilla. Palvelusaika on
kaikilla laskuvarjojaakareilla 347 vuorokautta.

Maavoimien ilmailun kalusto koostuu helikoptereista ja miehittimattomista ilma-aluksista.

Helikopteripataljoona vastaa helikopteritoiminnasta ja silld on kalustona NH90-
kuljetushelikoptereita seka MD500-kevythelikoptereita.

2.4.2 Varusmies A

Palvelus alkoi heindkuussa 2022. Loukkaantunut varusmies A oli aikaisemmin hypannyt viisi
hyppya CASA C295M -lentokoneesta ja yhden hypyn NH90-helikopterista. Varusmies A:n va-
rusmiespalvelus keskeytettiin loukkaantumisen takia.

2.4.3 Varusmies B

Palvelus alkoi heindkuussa 2022. Loukkaantunut varusmies B oli aikaisemmin hypannyt viisi
hyppya CASA C295M -lentokoneesta ja yhden hypyn NH90-helikopterista. Hinen
koulutustaan jatkettiin loukkaantumisen jalkeen.

2.4.4 Ilmavoimien esikunta

[Imavoimien esikunta (ILMAVE) vastaa Suomen ilmapuolustuksen johtamisesta
normaalioloissa ja kriisiaikana. lmavoimien esikunnan ydintehtdvadna on toimia Ilmavoimien
komentajan johtoesikuntana ja hoitaa vastuullaan olevia viranomaistehtavia. [Imavoimien
esikunta valmistelee [lmavoimien komentajan kdskemat tai muut [Imavoimia koskevat
merkittavat asiat ja jakaa tehtdvien edellyttamat resurssit. Esikunnan kokoonpanoon kuuluu
lentoturvallisuusyksikkoé (LETU), joka tekee mm. lentoturvallisuuskatselmointeja.

4 VFRD = Voice and flight data recorder eli ohjaamossa oleva tallennin, joka tallentaa ohjaamoéaénia ja lentotietoja.
5 ADR = Aircraft data recorder eli ohjaamossa oleva tallennin, joka tallentaa lentoarvoja.
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2.4.5 Sotilasilmailun viranomaisyksikko (SVY)

Sotilasilmailun viranomaisyksikko on Ilmavoimien esikunnan yhteydessa toimiva
sotilasilmailun turvallisuusviranomainen, jonka tehtavat perustuvat ilmailulakiin (864/2014),
lakiin puolustusvoimista (551/2007), lakiin sotilasilmailuonnettomuuksien tutkinnasta
(526/2011) ja turvallisuustutkintalakiin (525/2011).

Sotilasilmailun viranomaisyksikon paallikko paattaa sotilasilmailuviranomaisen toimivaltaan
kuuluvien oikeussaantojen ja paatdsten antamisesta. Tutkimusjohtaja valvoo sotilasilmailussa
noudatettavan lentoturvallisuuden hallintajarjestelmén toimintaa.

Tekninen ja jarjestelmasektori kehittda ja yllapitaa sotilasilmailun teknisia jarjestelmia
koskevaa sotilasilmailun viranomaistoimintaa. Sektori valvoo sotilasilmailun lentokaluston ja
teknisten jarjestelmien kayttoa seka toiminnanharjoittajia, pitaa sotilasilma-alusrekisteria ja
ohjaa toimintaa sotilasilmailun turvallisuuden kehittdmiseksi. Sektori kasittelee kaluston
tyyppihyvaksyntdan, ilma-alusten lentokelpoisuuteen seka tyyppivastuu- ja huolto-
organisaatioiden valvontaan liittyvia asioita.

Lentotoiminta- ja tukeutumissektori valvoo sotilasilmailun lentotoiminnan turvallisuutta,
ilmatilanhallintaa ja operatiivista lennonvarmistusta.

Sotilasilmailuviranomainen tutkii sotilasilmailussa tapahtuneet onnettomuudet ja vakavat
vaaratilanteet, jotka koskevat yksinomaan sotilasilmailua. Jos onnettomuuden uhrina on
asevelvollisuuslaissa tai naisten vapaaehtoisesta asepalveluksesta annetussa laissa
tarkoitettua palvelusta suorittava, tutkii onnettomuuden kuitenkin
Onnettomuustutkintakeskus turvallisuustutkintalaissa maaritettyjen periaatteiden
mukaisesti.

2.4.6 Laskuvarjojadkarikomppanian koulutus- ja hyppykaytiannot

Varusmiesten perushyppykoulutus painottuu [lmavoimien CASA-lentokoneesta tehtaviin
hyppyihin ja maaharjoittelussa kaytetyt hyppytorni, halli ja hallin pihalla oleva
harjoituslentokone valmistavat hyppadjia lentokoneesta hyppaamiseen.

Laskuvarjojaakarien hyppykoulutuskaudella varusmiehille koulutetaan
turvallisuusmaaraykset ja toimintaohjeet, pakkotilanteet, vajaatoiminnat ja varavarjon kaytto
seka lentoturvallisuusperiaatteet. He harjoittelevat oikeaa uloshyppya hyppytornista® ja hallin
pihalla olevasta lentokoneeseen pohjautuvasta maaharjoittelumallista. Maahantuloasennon
harjoittelu tapahtuu hallissa.

Koulutuksessa varusmiehille kerrotaan mahdollisesti hypyn aikana tapahtuvista
vaaratilanteista, esim. varjon vajaatoiminnoista, varjon aukeamisesta ilma-aluksessa tai
pakkolaukaisuhihnan takertumisesta hyppadjaan. Varusmiehet myos harjoittelevat, miten
tulee toimia, mikali joku ylla mainituista vaaratilanteista sattuu omalle kohdalle.
Ensimmaiseen joukkojenpudotusvarjohyppyyn vaaditaan hyvaksytysti suoritettu
hyppyperuskoulutus, joka sisdltda teoriakokeen seka hyvaksyt maahantulo- ja
uloshyppykokeet.

Toiminta NH90-helikopterissa

Hyppadmiseen kaytetaan myos NH90-helikopteria. Helikopteri voidaan kuormata sivuovista
tai peraportista. Konekuorma jaetaan tasaisesti koneen kummallekin sivulle helikopterin

6 Hyppaajat harjoittelevat oikeaa uloshyppyasentoa hyppaamalla tornista vaijerin varaan ja liukumalla maahan.
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miehiston ohjeiden mukaisesti. Hyppadja istuu kidsketylle penkille, kiinnittda istuinvyon ja
merkiksi tdsta nostaa laukaisukoukkunsa nakyville.

NH90-helikopterista voidaan suorittaa laskuvarjohyppyja PASI7-kiinnitykselld oikeasta
sivuovesta ja peraportista ramppi irrotettuna. Lisdksi peraportista voidaan hypata
kayttamalla lattiavaijerikiinnitysta. Varusmiesten loukkaantumiseen johtaneet hypyt
tapahtuivat perdportista kdyttamalla lattiavaijeriin kiinnitettya pakkolaukaisuhihnaa. Utin
jaakarirykmentin hyppymenetelmat perustuvat helikopterista tehtyihin koehyppyihin ja
niistd saatuihin tuloksiin.

EISM8-ohjeistuksen mukaan laukaisukoukut ojennetaan hyppymestarille (HM19), joka
kiinnittaa ne hyppyvaijeriin. Pakkolaukaisuhihna on hyppdajan kadessa ns.
ruusukimppuotteessa. Hyppaajan pitda vapauttaa hihna kddesta juuri ennen uloshyppya.
Peraportista hypattaessa ponnistussuunta on hyppadjasta katsoen eteen ja oikealle, jotta
etaisyys pakkolaukaisuhihnoihin olisi mahdollisimman suuri. Hyppéaaja ei saa ponnistaa
ylospdin, koska muuten hdnen pdansa voi osua peraportin luukun yldosaan.

Peraportista hypéatessa helikopterin lentonopeudeksi on suositeltu 100-110 kts10, Suositeltu
enimmadisnopeus 110 kts perdportista pakkolaukaisukalustolla helpottaa oikeanlaisen
uloshyppyasennon sdilyttamista.

7 Prototype Anchor for Static line Implementation

8 EISM = Erikoisjoukkojen ilmasiirtymismenetelmat -ohjeistus. Selitetty tarkemmin sivulla 20.

9 Hyppymestareita voi olla ilma-aluksessa kaksi, jolloin heistd kiytetdan nimityksia hyppymestari 1 ja 2 (HM1 ja HM2).

10 Kts eli solmu on ilmailussa yleisesti kdytetty nopeusyksikko. 1 kts = 1,852 km/h eli 100 kts = 185,2 km/h ja vastaavasti
110 kts = 203,7 km/h.
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HYPPAAMINEN PERAPORTISTA

)
'

LENTO-
SUUNTA

Hyppyvaijeri

ULOSHYPPYSUUNTA

Kuva 6. Kaaviokuva hyppadjien liikesuunnista hypatessa NH90-helikopterin perdportista. HM1 =
Hyppymestari 1, HM2 = Hyppymestari 2 (Kuva: Puolustusvoimat, muokkaukset: OTKES)
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Helikopterista hyppaaminen koulutettiin varusmiehille kyparakameralla otetun
esimerkkivideon avulla. Hyppaamista ei harjoiteltu maakoulutuksessa. Kouluttajat nayttivat
lisdksi, missa asennossa pakkolaukaisuhihna annetaan ja miten se pudotetaan kddesta.
Ensimmadisen talvihypyn suunniteltu ajankohta siirtyi lahinna keliolosuhteiden vuoksi.
Molemmilla loukkaantuneilla varusmiehilla ensimmainen laskuvarjohyppy helikopterista
onnistui hyvin. Varusteet olivat tuolloin kevyemmat kuin Talvikotka 23 -harjoituksessa.

2.4.7 Turvallisuudenhallinta
Tyo6njako ja menetelmat hyppytoiminnassa helikopterissa

Hyppyharjoituksessa helikopterin matkustamossa oli varusmiesten lisaksi paikalla kaksi hyp-
pymestaria, joista kdytetddn tdssa lyhenteitd HM1 ja HM2. Hyppymestarit olivat sijoittuneet
helikopteriin siten, ettd HM1 oli lahella helikopterin peraporttia, ja HM2 oli puolestaan heli-
kopterin etuosassa, lahelld ohjaamoa. Kun helikopteri oli hyppyalueen paalla, HM1 kaski va-
rusmiehet ylos istuimiltaan. HM1 kiinnitti hanta lahimpdna olevien varusmiesten pakkolau-
kaisuhihnojen koukut hyppyvaijeriin ja HM2 puolestaan loppujen varusmiesten koukut. Hyp-
pymestarit antoivat myos tdssa vaiheessa hyppaajien kdteen pakkolaukaisuhihnat ruusu-
kimppuotteessa. HM1 tarkasti ennen hyppyja, etta lattiavaijerissa oli kiinnitettyna yhta monta
koukkua kuin helikopterissa oli hyppaajia. Kun varusmiehet olivat asettuneet jonoon helikop-
terissa, HM1 antoi hyppykaskyn jokaiselle varusmiehelle. Ensimmadisen hyppadjan jalkeen ku-
kin hyppadja hyppasi ohjeistuksen (EISM) mukaisesti vuorollaan ulos ilman erillistd komen-
toa.

Laskuvarjojaakiarikomppanian riskianalyysissa tunnistettuja vaaroja

Utin jadkarirykmentin mukaan vastuullisen johtajan (hyppyjen johtaja) tulee arvioida toimin-
nan riskitaso tapauskohtaisesti etukdteen. Jos toiminta poikkeaa selvasti tavanomaisesta tai
jos menetelmissa, varusteissa tai muissa tehtdviin vaikuttavissa olosuhteissa on tapahtunut
oleellisia muutoksia turvallisuuden nakokulmasta, tulee laatia Lentoturvallisuuskasikirjan
mukainen riskikartoitus (ORM11).

Laskuvarjojaakarikomppania oli tehnyt edelld mainitun riskianalyysin Talvikotka 23 -harjoi-
tukseen liittyvista riskeista. Riskianalyysissa oli kdsitelty mm. ajoneuvoilla kulkemisessa,
maastossa liikkumisessa ja sotilasilmailussa tunnistettuja riskeja. Vasymyksen aiheuttamista
vaaroista oli maininta ainoastaan ajoneuvoilla liikkumisen yhteydessa. Sotilasilmailun tunnis-
tetut vaarat olivat laskeutuminen puuhun, materiaalin putoaminen hypyn aikana, varjon va-
jaatoiminta ja pakkolasku ilma-aluksella. Riskikartoituksessa ei ollut mainintaa hyppytoimin-
nassa kaytettavan ilma-alustyypin erityispiirteista, joilla on vaikutusta mm. hyppymestarei-
den ja varusmiesten toimintaedellytyksiin ennen uloshyppya.

ORM-analyysissa "Hyppyperuskoulutus suuret erat hypyilla 1.-4.” oli kirjattu kaksi riskia,

jotka olivat hyppdadjan ajautuminen maahantuloalueen ulkopuolelle ja uloshyppytekniikan
heikentyminen. Uloshyppytekniikan heikentymisen kohdalla ei ollut mainintaa hyppaajan
mahdollisesta loukkaantumisesta.

CASA C-295M -lentokoneelle on laadittu tyyppikohtainen ORM. Riskikartoituksessa ei ole mai-
nintaa pakkolaukaisuhihnan kiertymisesta kaden ymparille, vaikka vastaavista vaaratilan-
teista oli tehty vuosina 2016-2023 viisi raportoitua havaintoa.

11 ORM (Operational Risk Management) = Sotilasilmailun operatiivinen riskienhallintamenettely. ORM on selitetty tarkemmin
kappaleessa 2.7.
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EISM-dokumentin mukaan riskikartoituksessa on huomioitava ainakin seuraavat tekijat:

osaston koulutus ja varustus

osaston kokonaistehtavan prioriteetti (riskit suhteessa saavutettavaan hyotyyn)
ilma-alus

sda- ja valoisuusolosuhteet

maahantuloalue (laajuus, varapaikat, esteet, vesistot yms.)

taistelutekniikka ja taktiikka

Tutkinnan aikana tunnistettuja vaaroja
Suunnitellun ilma-alustyypin vaihtuminen

Alkuperaisen suunnitelman mukaan varusmiesten oli tarkoitus hypata CASA C-295M -lento-
koneesta, mutta konetyyppi vaihtui NH90-helikopteriin. Konetyypin vaihtuminen oli tiedossa
jo hyvissa ajoin ja varusmiehet hyppasivat em. syysta talvihypyn NH-90-helikopterista nor-
maalikokoisen rinkan kanssa.

Niukka maaharjoittelu ja hyppykokemus NH90-helikopterista hypdttdessd

Varusmiesten maaharjoittelu oli painottunut harjoitteluun lentokoneeseen pohjautuvassa
maaharjoittelumallissa. Utissa ei ole NH90-helikopteriin pohjautuvaa maaharjoittelumallia.
Varusmiehilla oli parempi kokemus CASA C-295M -tyyppisesta lentokoneesta hyppdamisesta
kuin NH90-tyyppisesta helikopterista. Heidan hyppykoulutuksessaan oli ollut taukoja mm.
sadolosuhteiden vuoksi ennen tutkittavaa vaaratilannetta.

Pakkolaukaisuhihnan sijainti ja kulkureitti

Pakkolaukaisuhihnan takertumisvaara oli tutkinnan perusteella Laskuvarjojaakarikomppa-
nian tiedossa, mutta siitd ei ollut mainintaa tutkintaryhman kaytossa olleissa riskianalyy-
seissd. Varusmiehet olivat hypanneet suurimman osan hypyista CASA C-295M -lentokoneesta,
jossa pakkolaukaisuhihna on eri paikassa kuin NH90-helikopterissa. Tutkitussa tapauksessa
hihna kulki vaaralla tavalla my6s kolmannella hyppadjalla, mutta han ei kuitenkaan loukkaan-
tunut. Hyppymestareilla ei ollut hyvaa nakoyhteytta varusmiesten pakkolaukaisuhihnoihin.
Pakkolaukaisuhihnasta pitaa olla vasemmalla kddella oikeaoppinen ote (Kuva 1) ja hihna pi-
tda vapauttaa kadesta juuri ennen uloshyppya.

Kookkaat varusteet

Kun varusmiehet hyppasivat ensimmaista kertaa NH90-helikopterista, heiddn varusteensa
eivat olleet yhta kookkaita kuin Talvikotka 23 -harjoituksessa, jossa harjoitukseen kuuluivat
isot ja painavat rinkat.

[Ima-aluksen sisatiloissa liikkuminen vaati erityista keskittymistd, koska harjoitukseen kuulu-
vien varusteiden kanssa oli vaikea liikkua. Uloshyppyasentoon liittyva ns. kamina-asentoon
kurotus oli erilainen kuin aikaisemmassa uloshypyssa johtuen rinkan koosta. Tutkinnan ai-
kana tuli esille, ettd varusmiehet eivat harjoitelleet harjoituksiin kuuluvien varusteiden
kanssa toimimista helikopterin sisitiloissa.

Helikopterin ahtaat sisdtilat

NH90-helikopterin sisitilat ovat hyppytoiminnan kannalta ahtaat. Ahtaat tilat vaikeuttavat
liikkumista helikopterissa. Perdportista tapahtuvissa hypyissa hyppymestari ei nde hyppy-
suuntaan katsottuna hyppaajien vasemmalle puolelle, jossa pakkolaukaisuhihnat ovat kiinni
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lattiassa. Varusmiehet olivat hypanneet suurimman osan hypyistda CASA C-295M -lentoko-
neesta, jossa on suuremmat sisatilat ja pakkolaukaisuhihna on kiinni katossa.

Vireystila

Varusmiesten paivat olivat pitkid Talvikotka 23 -harjoituksen aikana. He yopyivat puolijouk-
kueteltoissa, mutta hyppya edeltavana yona sisatiloissa. Varusmiehet olivat ehtineet nukkua
hyppya edeltavana yona noin nelja tuntia, koska 1ahto oli aikaisin aamulla. Heilld oli mahdolli-
suus levata Rovajarven ja Ivalon lentoaseman valisen linja-automatkan ajan. Varusmiehet ei-
vat tunteneet itseddn erityisen vasyneiksi tai rasittuneiksi hyppytoiminnan alkaessa.

2.5 Viranomaisten ennalta ehkiiseva toiminta

Sotilasilmailun operaattoreiden toimintaa valvotaan ja tarkastetaan
sotilasilmailuviranomaisen (SVY) toimesta. Laskuvarjohyppytoiminta ei ole
sotilasilmailumaarayksien mukainen auditointi- /tarkastuskohde. Viimeisin SVY:n tekema
toiminnan tarkastus Utin jadkarirykmentissa tapahtui vuonna 2021, jolloin tarkastettiin mm.
huoltotoimintaorganisaatiota ja miehittdmatonta ilmailua. Utin jadkarirykmentin
hyppytoiminnassa ilmenneista poikkeamista SVY saa tietoa tehdyista
lentoturvallisuusilmoituksista. SVY kdynnistaa tutkinnat hyppytoiminnan vaara- ja
onnettomuustilanteista, jos niiden luokitus tai jokin muu seikka niin edellyttaa. Viimeisimmat
laskuvarjohyppyonnettomuudet Utin jadkarirykmentissa tapahtuivat vuosina 2021 ja 2022.
SVY on tutkinut molemmat onnettomuudet.

IImavoimien esikunnan Lentoturvallisuusyksikké (LETU) suorittaa sotilasilmailun
operaattoreiden toimintaa tarkastelevia katselmointeja. LETU on katselmoinut UT]JR:n
toimintaa viimeksi marraskuussa 2022. Katselmoinnin kohteina olivat lentotoiminta,
lennatystoiminta, hyppy- ja erikoisjoukkotoiminta, lentotekninen toiminta seka
pelastustoiminta. Tilaisuudessa tarkasteltiin UT]JR:n lentoturvallisuuden sen hetkista
tilannetta seki arvioitiin lentoturvallisuuskulttuuria. Katselmoinnissa todettiin, etta
hyppyturvallisuus on sdilynyt hyvang, vaikka hyppyjen vaativuus on lisdantynyt. Lisaksi
katselmoinnissa todettiin, etta laskuvarjohyppytoiminnan poikkeamamaara oli pysynyt
normaalilla tasolla, ja siind kannustettiin lievien hairidilmoitusten aktiiviseen raportointiin,
seka kehotettiin seurata tilannetta. Lisdksi todettiin, ettd ennakoiva riskien tunnistaminen ja
hallinta on hyppytoimintaan liittyen UT]R:ssa aktiivista ja hyvaa.

2.6 Pelastustoimiin osallistuneet organisaatiot ja niiden toimintavalmius

Pelastustoimiin ei osallistunut puolustusvoimien ulkopuolisia organisaatioita.
Loukkaantuneita varusmiehia hoiti aluksi kenttdsairaanhoitaja ja sitten heidat kuljetettiin
harjoitukseen osallistuneella NH90-helikopterilla saamaan jatkohoitoa julkiseen
terveydenhoitoon.

2.7 Saadokset, maardykset ja ohjeet

2.7.1 Puolustusvoimien dokumentit

Puolustusvoimilla on sisdisid ohjeistuksia, joissa laskuvarjohyppaamistj,
ilmasiirtymismenetelmia ja koulutusta on ohjeistettu ja kuvattu.

Erikoisjoukkojen ilmasiirtymismenetelmat (EISM)

Erikoisjoukkojen ilmasiirtymismenetelmat (EISM) tdydentaa sotilasilmailusta annettuja
madrayksid seka muita Puolustusvoimien julkaisemia normeja. EISM kattaa Puolustusvoimien
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erikoisjoukkojen sotilasilmailutoimintaan kuuluvat siirtymismenetelmat seka
yhteistoimintaohjeistuksen erikoisjoukkojen ja lentomiehist6jen kesken.

Hyppyperuskoulutuksen koulutusohjelma

Hyppyperuskoulutuksen eteneminen on kuvattu vuonna 2019 julkaistussa ja vuonna 2021
paivitetyssa koulutusohjelmassa. Koulutusaiheet on numeroitu ja niistd on laadittu omat
koulutuskorttinsa. Jokaisessa kortissa on kuvattu koulutusaiheen kesto, tavoite,
valmistautuminen, oppitunnin sisalté aiheina, koulutusaiheeseen liittyva ohjemateriaali seka
tarvittaessa lisdohjeita.

Laskuvarjojddkarin hyppyopas

Laskuvarjojaakarin hyppyoppaassa on kuvattu hyppaajan varusteet, toiminta maassa
tapahtuvissa harjoituksissa, ennen hyppyd, hypyn aikana ja sen jdlkeen seka pakkotilanteissa.

NH90 Lentokasikirjan liite

Lentoteknillisessda menettelyohjeessa on kuvattu pakkolaukaisujarjestelman kayttoonotto
NH90-tyyppisissa helikoptereissa rampin kautta suoritettavissa pakkolaukaisuhypyissa.

ORM (Operational Risk Management)

Sotilasilmailun operatiivinen riskienhallintamenettely (ORM) on tarkoitettu kaikkien
sotilasilmailuun osallistuvien ja sita tukevien henkilostoryhmien kayttoon lisadmaan
sotilasilmailun operatiivista suorituskykya tunnistamalla tiettyyn operaation, harjoitukseen,
uuteen tyomenetelmadn, muutokseen organisaatiossa, jarjestelmissa tai muuhun vastaavaan
toimintaan liittyvat vaaratekijat. Ohjeistus perustuu Yhdysvaltain merivoimien
ohjeistukseen!? ja sotilasilmailun lentoturvallisuusty6ssa saatuun kdaytannon kokemukseen.

ORM-prosessiin kuuluu viisi vaihetta:

1. Tunnista vaaratekijat, syyt ja seuraukset
2. Arvioi riskit

3. Tee riskinhallintapaatokset

4. Jalkauta toimenpiteet

5. Valvo, ohjaa ja paivita

ORM laaditaan kaikista lento- ja lenndtystoimintaharjoituksista, lennoista kriisialueille ja
koelennoista. ORM laaditaan myos, mikali organisaatiossa, toiminnassa, suorituskykyyn tai
toimintaan vaikuttavissa jarjestelmissa/menetelmissa tai muissa tehtdviin vaikuttavissa
asioissa tapahtuu muutoksia, joita on tarve tarkastella turvallisuuden nak6kulmasta.

2.8 Muut selvitykset

2.8.1 Tieteelliset tutkimukset pakkolaukaisuhihnan aiheuttamista vammoista

Pakkolaukaisuhihnan jddminen kasivarren vaaralle puolelle on harvinainen, mutta kuitenkin
hyvin dokumentoitu vamma pakkolaukaisuhypyissa etenkin sotilaslaskuvarjohyppaamisessa,
jossa hypyt tapahtuvat usein pakkolaukaisua kadyttden. Kasivarren vaaralle puolelle jaanyt
hihna kiristyy hypatessa hyppaajan kainaloon ja suoristuessaan repaisee hyppaajan kaden
ylos voimallisesti. Lievimmissa tapauksissa hihna aiheuttaa mustelmia tai nirhaumia hyppaa-
jan kdsivarteen, mutta pahimmissa tapauksissa hihna voi katkaista koko hauislihaksen. Tyy-
pillistd on myo6s olkapaan sijoiltaanmeno.

12 OPERATIONAL RISK MANAGEMENT (ORM), OPNAVINST 3500.39C NO9F
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Yhdysvaltojen armeijan tutkimuksessa, jossa dokumentoitiin yli 242 000 laskuvarjohyppya,
tapahtui noin 2000 loukkaantumista, joista vain 5,7 % (113 kpl) ilmassa. Naista ilmassa ta-
pahtuneista loukkaantumisista 4,4 % (5 kpl) oli pakkolaukaisuhihnan aiheuttamia.13 Vaikka
pakkolaukaisuhihnaan kietoutuminen on harvinaista, se on vakava vaaratilanne ja usein ai-
heuttaa vammoja, joiden hoitaminen vaatii leikkaushoitoa.1# Tutkimuksessa, jossa oli vertailtu
leikkaushoidon ja ilman leikkausta tehtdvan kuntoutuksen tuloksia, havaittiin, ettd ilman leik-
kausta potilaat saavuttivat kuntoutuksella keskimdarin noin 53 %:n voimatason terveeseen
kdteen verrattuna. [lman leikkausta kuntoutettuun kasivarteen jai usein selkeasti havaitta-
vissa oleva vaurio hauislihakseen. Mikali hauislihas oli korjattu leikkauksella ja taman jalkeen
kuntoutettu, potilaat saavuttivat keskimdarin noin 77 % terveen kdden voimatasosta. Tama
kuitenkin edellytti sitd, ettd kdsivarsi leikattiin hyvin pian onnettomuuden jalkeen.15

2.8.2 Aiemmat vaaratilanteet / onnettomuudet

Puolustusvoimissa oli raportoitu 94 laskuvarjohyppytoimintaan liittyvaa vaaratilan-
netta/poikkeamaa vuosien 2016-2023 aikana. Naista poikkeamista kahdeksassa oli kyse pak-
kolaukaisuhihnan kiertymisesta kdden ymparille. Kahdessa tapauksessa hyppymestari oli
huomannut virheen ja korjannut hihnan kulkureitin ennen uloshyppya. Viidessa tapauksessa
kateen oli tullut ruhjeita ja yhdessa kasi vaati leikkaushoitoa (Varusmies A). Poikkeamista
viisi oli tapahtunut CASA C-295M -lentokoneesta ja kolme NH90-helikopterista. Kaksi ta-
pausta, joissa hyppymestari oli huomannut hihnan kulkemisen vaaralta puolelta katta, olivat
tapahtuneet CASA C-295M -lentokoneesta.

13 (Craig, S. C., & Lee, T. (2000). Attention to detail: injuries at altitude among US Army military static line parachutists.
Military Medicine, 165(4), 268-271.

14 Waterman, B. R, Langston, ]., & Slade, D. L. (2013). Allograft distal biceps reconstruction after closed intramuscular
transection with delayed presentation. Journal of Shoulder and Elbow Surgery, 22(5), e10-e13.

15 Heckman, J. D., & Levine, M. 1. (1978). Traumatic closed transection of the biceps brachii in the military parachutist. ] BJS,
60(3),369-372.
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3 ANALYYSI

Tapahtuman analysoinnissa on kaytetty Onnettomuustutkintakeskuksen edelleen kehittamaa
Accimapl®-menetelmaa. Analyysitekstin jasentely perustuu tutkinnassa laadittuun Accimap-
kaavioon. Onnettomuus kuvataan kaavion alaosassa tapahtumaketjuna. Tapahtumaketjun
taustalta paljastuvia tekijoitd puretaan kaaviossa eri analyysitasoilla.

Saadokset, Kaikki tiaisuudet Harjoituksen K i Normaalin toimintaan sis&ltyvat vaaratekit H‘ﬁ?ﬁyximiggags“';i':zgt:fa
o harjeitushyppyihin riskienarviointi oli tehty hybdyntdminen littyvid poikkeustilanteita ei jdvét usein huemaamatta, erityisestijos nistd

maaraykset, pyritaan kayttamaan 2511 Se ei huomioinut riskien ole harjoitettu, koska hihnan eitehda poikkeamaimotuksia opsraattorin katsemointien varaan
h. . il lusten varustuksen i i jaé vaaraa i ollut Hyppytoimintaa &i auditoida.
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Hyppytoimintaan kaytettiva Varustautuminen Hyppyyn valmistautuminen Hypyt Maahantulojavammojen hoito
ilma-alus

Warusmiehet pakkasivat Helikopterizsa oli ahdasta varusteiden PRé: kshdessa 3 Molemmat hyppasjat onnistuivat
TAPAHTUMAKETJU IRt ensimmaists kertaa isot kanssaa kakii toiminta ol vaikeas. Ensimméisen hyppyerdin viimesen hyppasjinkasi takertui vapauttamaan varusterinkat yhdel
aiemmin paseasiassa CASA- varusterinkat ennen kopteriin Hyppyalusella hyppdjit nousivatylds pakkolaukaisuhihnsan, joe repdisi voimeikaasti hénen kadelid ja laskeutuivat normaalisti. He
lentokoneesta. Harjoftulsessa nousua. Varusterinkan Ja heidat kinnitettin hyppyvajerin kéittédn. Toisen hyppyerinensimméisen hypp: asi saival ensiapua toisilta varusmiehilta ja
hypéttiin kuitenkin NH30- pakkauksen onnistuminen koukulla. Samalla hyppymestari antoi ;EtEmﬂStstms\lsl‘ts\-s\\slpstialsu;sisuhmns?‘n'l‘ IEp"‘ akintahenkidits, minks filkeen heidst
helikopterists, josts hyppémisestd i heille hinnan kateen snen kattsan. Myss kelmannen hyppasjan hifnakulkeutui i H .
1.2023-01 e vaikutti sen kokoon Jalkcjen alises, mutia vapa il nyprees. kuljetettin helkopterila jatkohoitoon.

Kuva 7. L2023-01 ACCIMAP-analyysikaavio. (Kuva: OTKES)

Taman tutkinnan inhimillisten tekijoiden analysoinnissa kaytettiin lisiksi Bow Tie -menetel-
maa. Bow Tiel” -menetelma havainnollistaa tapahtumaan sisaltyvia riskeja vaarojen, avainta-
pahtuman, uhkien ja seurausten vilisina suhteina. Naiden lisdaksi malliin sisdltyvat tilanteessa
vaikuttavat ennaltaehkaisevat ja seurausten hallintaan liittyvat suojamekanismit seka eska-
laatiotekijadt, jotka voivat estdd suojamekanismeja toimimasta.

Vaara on tilanteessa vaikuttava tekija, joka hallitsemattomana aiheuttaa haittaa. Vaaran toteu-
tumisen tekevat mahdolliseksi tilanteeseen sisaltyvat uhkat. Ennaltaehkdisevat suojamuurit
voivat estdd onnettomuuden tai vaaratilanteen toteutumisen. Avaintapahtuma on hetki, joka
kaantaa tapahtumien kulun vaistamatta onnettomuuteen johtavaksi. Avaintapahtuma ikdan
kuin vapauttaa siihen asti hallinnassa olleen vaaratekijan. Avaintapahtumasta alkavan tapah-
tumaketjun paatepisteena ovat seuraukset. Seurauksien hallintakeinot voivat estdaa onnetto-
muuden tapahtumisen tai lieventavat seurauksia.

16 Rasmussen, ]. & Svedung, 1. (2000) Proactive Risk Management in a Dynamic Society. Karlstad, Sweden: Swedish Rescue
Services Agency.

17 Bow Tie -menetelma on riskienhallintamenetelm3, jota voidaan kayttaa havainnollistamaan syy-seuraussuhteita
tapauksissa, joissa on suuri maara riskitekijoita. Menetelman nimi tulee kaavion rusettia muistuttavasta muodosta.
Ensimmadisen kerran menetelméai on lahteiden mukaan kaytetty Australiassa, Queenslandin yliopiston vaarojen arviointia
kasitelleen luennon materiaalissa vuonna 1979.
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Kuva 8. Bow Tie -analyysikaavio. (Kuva: OTKES)

3.1 Hyppytoimintaan kaytettiva ilma-alus

Talvikotka 23 -harjoitukseen sisaltyvassa hyppyharjoituksessa oli alkuperdisen suunnitelman
mukaan tarkoitus hypata CASA C-295M -lentokoneesta. Kaluston saatavuusongelmien takia
hypyt hypattiin NH90-helikopterista.

NH90-helikopterin sisitilat ovat ahtaammat kuin CASA-lentokoneessa. Helikopterissa pakko-
laukaisuhihnat kiinnitetdan lattiassa kulkevaan vaijeriin, kun taas CASA-lentokoneessa hyppy-
vaijeri sijaitsee katossa. Hyppymestarin on helpompi tarkistaa pakkolaukaisuhihnan oikea
kulku CASA:ssa, koska nakyvyys vaijeriin on parempi. Hyppymestarilla on myo6s paremmin
tilaa kiertaa hyppaéjien toiselle puolelle tarkastamaan hihnojen oikea kulku.

Varusmiehet olivat hypanneet pddosan harjoitushypyista CASA-lentokoneista ja helikopte-
rista aiemmin vain kerran. Varusmiesten koulutus oli painottunut lentokoneesta hyppaami-
seen. Varusmiehet olivat harjoitelleet uloshyppaamistda maaharjoittelumallista, joka oli tehty
CASA-lentokonetta vastaavaksi. Tassa harjoittelumallissa hyppyvaijeri kulki katossa.

NH90-helikopteria vastaavaa maaharjoittelumallia ei ole eika harjoittelua ollut tehty oikeasta
helikopterista, joten harjoittelu lattiassa kulkevan hyppyvaijerin kanssa oli varusmiehilla jaa-
nyt hyvin vahaiseksi.

Varusmiehet oli perehdytetty helikopterista hyppaamisen erityispiirteisiin nayttamalla heille
helikopterista kuvattu video, jossa hyppaajat hyppasivat onnistuneesti ulos. Video ei ollut eri-
tyisesti koulutuskayttoon suunniteltu, vaan tallenne normaalista hyppytoiminnasta, jota kay-
tettiin esimerkkina oikeaoppisesta hyppaamisesta.

[Imavoimilla on CASA C-295M -lentokoneita yhteensa kolme kappaletta, kun taas Maavoimilla
on NH90-helikoptereita yhteensa 20 kappaletta. Taiman vuoksi CASA-lentokoneiden saata-
vuus on rajallista ja ennakkosuunnitelmien muuttuessa varakonetta ei saada nopeasti pai-
kalle.
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Riskiarvioinneissa ei ole huomioitu NH90-helikopterista hyppadmisen aiheuttamia riskeja.
Talvikotka 23 -harjoitukseen valmistauduttiin kuitenkin hyppaamalla harjoitusta edeltava tal-
vihyppy NH90-helikopterista. Hyppadaminen NH90-helikopterista on riskienhallinnan kan-
nalta merkittdvaa, koska varusmiehilld oli vahan kokemusta ja koulutusta helikopterissa toi-
mimisesta. Keliolosuhteet ovat myos hyppytoimintaa rajoittavia tekijoita etenkin hyppyperus-
koulutusvaiheessa. Kaikki hyppytilaisuudet kuitenkin pyritdan hy6dyntamaan, joten mikali
lentokonetta ei ole saatavilla, hyppdamiseen kaytetdan NH90-helikopteria. Vaikka helikopte-
reita on usein pysakoityna hallissa, ne tiytyy aina erikseen varustella hyppytoimintaan, minka
takia niita ei voi kdyttda hyppaamisen maaharjoitteluun matalalla kynnyksella sellaisenaan.

3.2 Varustautuminen

Varusmiehille tdma oli ensimmainen kerta, kun he pakkasivat ison varusterinkan ja hyppasi-
vat sen kanssa. Rinkan pakkaamisen onnistuminen vaikutti sen kokoon. Harjoituksen kan-
nalta optimaalinen rinkka oli pakattu levedksi, mutta matalaksi. Jos rinkka oli pakattu korke-
aksi, sen liikutteleminen helikopterissa vaikeutui entisestdan. Rinkasta tuli tdyteen pakattuna
painava (n. 40-50 kg) ja varusmiehet kokivat rinkan valjastamisen vaikeaksi sen koon takia.

NH90-helikopterin sisitilojen korkeus on 158 cm, joten helikopterissa ei mahdu seisomaan
selka suorana. Rinkan liikuttaminen helikopterin ahtaissa tiloissa tapahtui kaytannossa raa-
haamalla rinkkaa lattiaa pitkin. Vasemmalla kadella tuli kuitenkin pitda kiinni pakkolaukaisu-
hihnasta, joten painavan rinkan raahaamista ei voinut helpottaa nostamalla sitad kdsin. Osa va-
rusmiehista raahasi rinkkaa eteenpdin tarttumalla siita kiinni, jolloin pakkolaukaisuhihna on
voinut hetkellisesti irrota kddesta ja jaada kasivarren vaaralle puolelle, kun varusmies on jal-
leen ottanut sen kateensa.

Harjoituksen johtaja teki riskienarvioinnin marraskuussa, useita kuukausia ennen harjoitusta.
Hyppymestarit eivit suoranaisesti osallistuneet em. riskienarvioinnin tekemiseen, mutta hei-
dan kokemustaan hy6dynnetddan muuten hyppytoiminnan turvallisuuden kehittdmisessa.
Osalla kouluttajista on rajallinen kokemus hyppadmisestd, minka takia he eivat valttamatta
tunnista kaikkia vaaratilanteita.

Riskiarvioinnissa keskityttiin hyppytoiminnan osalta uloshypyn jalkeisiin riskeihin, kuten las-
keutumiseen puuhun, varjon vajaatoimintaan, tai materiaalin putoamiseen hypyn aikana. Ris-
kiarvioinnissa ei ollut kasitelty pakkolaukaisuhihnaan takertumista, eika sita millaisia riskeja
suuren ja painavan rinkan kanssa liikkkuminen ahtaissa tiloissa aiheuttaa. Pakkolaukaisuhih-
naan takertuminen oli huomioitu varusmiesten hyppyperuskoulutuksessa, mutta riskin vaka-
vuutta ei ollut erityisesti painotettu. Riskiarvioiden ulkopuolelle jaaneita riskeja ei voi luotet-
tavasti hallita.

3.3 Hyppyyn valmistautuminen

Helikopterissa hyppadjat nousivat ylos hyppyalueen ylla ja hyppymestarit kiinnittivat heidan
pakkolaukaisuhihnojensa koukut hyppyvaijeriin. Samassa yhteydessa hyppymestareiden teh-
tdvana oli antaa varusmiehille pakkolaukaisuhihnat kiateen ruusukimppuotteessa.

Hyppymestarien tehtdva on antaa pakkolaukaisuhihnat hyppaajien kiateen, mutta helikopterin
olosuhteissa ison kantamuksen kanssa otteen sdilyttdminen pakkolaukaisuhihnasta voi olla
vaikeaa. Mikali hihna putoaa kddest3, luontainen reaktio on ottaa se takaisin kateen omatoi-
misesti. Talloin riski virheelliselle otteelle on suuri ja hihna voi helposti kiertaa kaden vaaralta
puolelta, jolloin se hypatessa takertuu kasivarteen.
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Hyppykoulutuksessa hyppadjille oli mainittu, miten pakkolaukaisuhihnasta otetaan ote ja
mistd hihnan tulee kulkea. Pakkolaukaisuhihnaan liittyvia poikkeustilanteita ei kuitenkaan ol-
lut harjoiteltu, koska hihnan aiheuttamien riskien vakavuutta ei ollut tunnistettu. Tasta syysta
pakkolaukaisuhihnan aiheuttamia riskeja ei mydskaan ollut kasitelty harjoituksen riskiarvi-
oinnissa.

3.4 Hypyt

Onnettomuudet tapahtuivat kahdella erilliselld hyppylennolla. Ensimmaisessa kopterissa
loukkaantunut oli ryhman viimeinen hyppadja ja toisessa kopterissa ensimmainen hyppaaja
loukkaantui. Toisessa kopterissa myos ryhman kolmas hyppadja oli lahelld loukkaantua, kun
hanen pakkolaukaisuhihnansa jai hypatessa jalkojen valiin.

Mikali pakkolaukaisuhihna kulkee kasivarren vaaralta puolelta hyppyhetkelld, aiheutuu hyp-
padjalle loukkaantumisen vaara. Vakavimmissa tapauksissa vaaralta puolelta kasivartta kul-
keva hihna saattaa katkaista koko hauislihaksen. Vammojen laajuus kuitenkin vaihtelee, joten
on mahdollista, ettd hyppadja selviaa pelkilla pinnallisilla ihovauriolla ja mustelmilla, jolloin
vaaratilanteen vakavuutta ei valttamattd ymmarreta. Hihnan oikeaoppinen kulku opetetaan
hyppykoulutuksessa, mutta sen vaaran kulun aiheuttamia vaaroja ei erityisesti painoteta kou-
lutuksessa.

Kun helikopterista hypatadn maksimivarustuksen kanssa, ahtauden takia hyppymestarin on
vaikea tarkistaa, kulkeeko jokaisen hyppadjan pakkolaukaisuhihna oikeaa reittia ja onko hyp-
padjien ote pakkolaukaisuhihnasta oikea. Riskien tunnistaminen ja arviointi hyppytoimin-
nassa perustuu pitkalti poikkeamailmoituksiin ja omavalvontaan. Jos hihna kulkeutuu vaa-
ralta puolelta ja hyppaaja huomaa sen itse korjaten hihnan kulun tai jos hihna aiheuttaa vain
vahaisia mustelmia hyppadjalle, on mahdollista, ettd vaaratilanne jaa tdysin raportoimatta.
Talloin riskit jaavat pimentoon.

Suurin osa hyppadjista oli varusmiehig, jolloin on huomioitava my6s heidan asemansa vaiku-
tus ilmoitusherkkyyteen. Kynnys ilmoittaa turvallisuuspoikkeamista voi olla kdytannossa kor-
kea, jos ilmoitus voi pahimmillaan keskeyttaa koko erdn hyppaamisen. On mahdollista, etta
poikkeamailmoitus tehddan vain vakavimmista vaaratilanteista, jotka myo6s kouluttaja huo-
maa tai jotka aiheuttavat vakavia vammoja. Puolustusvoimien poikkeamatietokannassa oli ra-
portteja tilanteista, jossa hihna oli kiertynyt kaden ymparille. Raporttien sisaltdmien tietojen
hyddyntaminen mm. koulutuksessa ja riskiarvioinneissa parantaa toiminnan turvallisuutta.

Utin laskuvarjojdakarikomppania toimii pitkalti itsendisesti ja omavalvottuna. Sotilasilmailun
viranomaisyksikko (SVY) ja [lmavoimien lentoturvallisuusyksikké (LETU) valvoo ja katselmoi
kaikkia puolustusvoimien ilmailutoimijoita. SVY:n painopiste on ilmailulaista johdettujen soti-
lasilmailumaaraysten mukaisessa toimintojen valvonnassa ja tarkastuksissa. Padkohteina
ovat huolto-organisaatiot, sotilasilmailua harjoittavat muut organisaatiot seka esimerkiksi
miehittdmaton ilmaily, jonka lentokelpoisuudesta sdddetaan sotilasilmailumaarayksella. Hyp-
pytoimintaa ei katselmoida erikseen.

3.5 Maahantulo ja vammojen hoito

Loukkaantumisestaan huolimatta molemmat hyppaajat onnistuivat ilmassa vapauttamaan va-
rusterinkat yhdelld kadella ja laskeutuivat normaalisti, mika esti lisdloukkaantumiset. He sai-

vat ensiapua toisilta varusmiehilta ja 1adkintahenkil61ta, minka jalkeen heidat kuljetettiin heli-
kopterilla saamaan jatkohoitoa. Tukea ja keskusteluapua tapauksien jalkeen tarjottiin kaikille.
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Hyppyjen harjoittelu perustuu toistoihin, jolloin toiminta varjon avattua tulee pitkalti auto-
maationa. Tasta oli varmasti apua hyppadjille, jotka onnistuivat suorittamaan hypyt loppuun
oikeaoppisesti loukkaantumisestaan huolimatta.
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4 JOHTOPAATOKSET

Johtopaatokset sisdltavat onnettomuuden tai vaaratilanteen syyt. Syylla tarkoitetaan erilaisia
tapahtuman taustalla olevia tekij6ita ja siihen vaikuttavia valittomia ja valillisia seikkoja.

1. Talvikotka 23 -harjoitukseen sisaltyvassa hyppyharjoituksessa piti alun perin hypata
CASA C-295M -lentokoneesta. Kaluston saatavuusongelmien takia hypyt suoritettiin
NH90-helikopterista.

Johtopddtos: Puolustusvoimilla on CASA-lentokoneita huomattavasti vdhemmdn
kuin NH90-helikoptereita. Jos tehtdvddn suunniteltu lentokoneyksilé ei ole
kdytettdvissd ennakkosuunnitelmien muuttumisen vuoksi, hyppyharjoitukset
suoritetaan helikopterista.

2. Varusmiesten koulutus oli painottunut lentokoneesta hyppaamiseen. Varusmiehilla ei
ollut juurikaan kokemusta helikopterista hyppaamisestd, koska he olivat hypanneet kaikki
viisi aiempaa harjoitushyppya CASA-lentokoneista ja helikopterista vain kerran
normaalikokoisen rinkan kanssa.

Johtopddtos: Varusmiehilld oli vihdinen kokemus helikopterista hyppddmisestd ja
hyppy oli ensimmdinen suuren tehtdvdrinkan kanssa. Vihdinen hyppykokemus ja
rutiinin puuttuminen lisdd virheiden mahdollisuutta.

3. Varusmiesten hyppykoulutuksessa harjoitellaan hyppadmista lentokonetta vastaavasta
maaharjoittelumallista. Helikopteria vastaavaa maaharjoittelumallia ei ole.

Johtopddtos: Helikopterin maaharjoittelumallin kdyttdminen koulutuksessa
vahvistaa hyppddjien osaamista toimia oikein todellisessa hyppytilanteessa.

4. NH90-helikopterin sisatilat ovat ahtaammat kuin CASA-lentokoneessa. Helikopterissa
pakkolaukaisuhihnat kiinnitetdan lattiassa kulkevaan vaijeriin, kun taas CASA-
lentokoneessa hyppyvaijeri sijaitsee katossa.

Johtopddtos: Hyppddjdn on vaikeampaa pitdcd ote pakkolaukaisuhihnasta, kun se
on kiinnitetty lattiassa olevaan vaijeriin. Helikopterissa hyppymestarin on vaikeaa
tarkastaa pakkolaukaisuhihnan oikea kulku. Hyppymestarilla ei ole tilaa kiertdd
hyppddjien vasemman kdden puolelle tarkastamaan hihnojen oikeaa kulkua.

5. Osavarusmiehista raahasi rinkkaa eteenpdin tarttumalla siita kiinni. Pakkolaukaisuhihna
on voinut irrota kddesta ja jaddda kasivarren vaaralle puolelle, kun varusmies on ottanut
sen uudelleen kateensa.

Johtopididtds: Pakkolaukaisuhihnan jadminen kdsivarren vddrdlle puolelle voi
aiheuttaa vakavia vammoja ulos hypdtessd, kun hihna kiristyy kdsivarren ympdri
varjon auetessa.

6. Hyppaajat hyppasivat helikopterista nopeaan tahtiin ja uloshyppy epaonnistui
suurimmalta osalta hyppaajista.

Johtopdditds: Nopean uloshyppytahdin vuoksi hyppymestarilla on vain vihdn
aikaa tarkistaa, ettd hyppddjd on valmis ja ettd hdnen varustuksensa on kunnossa
uloshyppyd varten. Epdonnistunut uloshyppy lisdd hyppddjdn loukkaantumisen ja
varjon vajaatoimintojen riskid.
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7. Harjoituksen riskiarvioinnissa keskityttiin uloshypyn jilkeisiin riskeihin ja
sotaharjoituksen yleisiin riskeihin. Riskiarviossa ei kasitelty hyppaajien toimintaa
helikopterissa ennen uloshyppya tai sen aikana.

Johtopddtos: Riskiarvioinnissa ei ollut tunnistettu kaikkia
laskuvarjohyppddmiseen oleellisesti liittyvid vaaroja.

8. Puolustusvoimissa oli raportoitu vuosien 2016-2023 aikana kahdeksan tapausta, joissa
laukaisuhihna oli kiertynyt hyppadjan kdden ymparille. Hihnan kiertyminen kdden
ympdrille on raportoitu ja tunnistettu vaaratekija.

Johtopddtos: Lentoturvallisuus- ja poikkeamailmoituksista saatua tietoa ei ole
hyédynnetty kaikilta osin riskiarvioiden tekemisessd.
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5 TURVALLISUUSSUOSITUKSET
5.1 NH90-helikopterista tapahtuvan hyppytoiminnan koulutuksen
Kkehittiminen

Varusmiesten koulutus on painottunut lentokoneesta hyppaamiseen. NH90-helikopteria
vastaavaa maaharjoittelumallia ei ole ja hyppymaarat etenkin helikopterista ovat jaaneet
vahaisiksi.

Onnettomuustutkintakeskus suosittaa, etti

Utin jddkdrirykmentti kehittdd laskuvarjojddkdreiden NH90-helikopterilla tapahtuvan
hyppytoiminnan koulutusta. [2024-59]

5.2 Kattava ja sdadnnoéllinen katselmointi

Sotilasilmailun operaattoreiden toimintaa valvotaan ja tarkastetaan
sotilasilmailuviranomaisen (SVY) toimesta sotilasilmailumaarayksia vasten.
Laskuvarjohyppytoiminta ei ole sotilasilmailumaarayksien mukainen auditointi-
/tarkastuskohde.

Onnettomuustutkintakeskus suosittaa, ettid

Maavoimien esikunta varmistaa, ettd laskuvarjohyppytoiminnan laatujdrjestelmdn toi-
mivuus ja tehokkuus todennetaan sddnnollisesti nykyistd kattavamman katselmoinnin
avulla. [2024-510]

Katselmointitehtdvaan valitun henkilon ei tule katselmoida omaa ty6taan, jotta katselmointi
olisi objektiivinen ja tasapuolinen.
5.3 Turvallisuusjohtamisen kehittiminen

Utin jaakarirykmentin tehtdvat ovat vaativia. Tehtavien turvallinen toteuttaminen edellyttaa
myo0s riittavia turvallisuusjohtamisen voimavaroja.

Onnettomuustutkintakeskus suosittaa, etta

IImavoimien- ja maavoimien esikunnat yhdessd tukevat Utin jddkdrirykmenttid turvalli-
suustyon ja -johtamisen kehittdmisessd, turvaavat riittdvdt voimavarat sekd kouluttavat
operatiivista henkilokuntaa turvallisuusjohtamisen perusteiden hallintaan. [2024-511]

Turvallisuusjohtamisen perusteiden hallinta antaa hyvat valmiudet mm. ORM-prosessin
kdyttamiseen.

5.4 Toteutetut toimenpiteet

Utin jadkarirykmentissa on pidennetty hyppyvaleja pakkolaukaisuhyppyjen aikana.
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YHTEENVETO TUTKINTASELOSTUSLUONNOKSESTA SAADUISTA
LAUSUNNOISTA

Tutkintaselostusluonnos on ollut lausunnolla Sotilasilmailun viranomaisyksikoéssa (SVY), I1-
mavoimien esikunnassa, Maavoimien esikunnassa ja asianosaisilla. Yksityishenkiléiden anta-
mia lausuntoja ei turvallisuustutkintalain mukaisesti julkaista.

Sotilasilmailun viranomaisyksikko (SVY) kiinnitti huomiota lausunnossaan hyppaajien lu-
kumaaraan ja NH90-helikopterin matkustamon ahtauteen hyppyvaiheessa. Lisdksi SVY totesi,
ettd kameratallenteen ndkyma on laajempi kuin mitd hyppymestari nakee.

SVY:n lausunnossa todettiin my®os, etta olisi syyta tarkastella hyppdajien valmiutta kyseiseen
harjoitukseen ja sitd, onko hyppykoulutus ja valvonta hypyn aloitusvaiheessa ollut riittavaa.
SVY otti lisdksi kantaa tutkinnan aloituksen viiveisiin, tallenteiden saatavuuteen seka hyppy-
valeihin.

SVY esitti, ettd SVY:n ja [Imavoimien esikunnan lentoturvallisuusyksikon rooli olisi tutkinta-
selostuksessa pitdanyt olla nakyvammin esilla. Tutkintaselostuksessa tulisi myds kertoa SVY:n
toimivallasta ja siitd mitka vastuut kuuluvat SVY:lle ja mitka puolestaan operaattorille. Lisaksi
SVY otti kantaa ORM:n laadintaan ja ORM:n tarpeellisuuteen tdmankaltaisissa perushyppyhar-
joituksissa.
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