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ONNETTOMUUSTUTKINTAKESKUS
Kasarmikatu 44

PL 1

00131 Helsinki

Puh. 09-18251, telefax 09-1825 7811

TUTKINTASELOSTUS

RAYSKALAN LENTOPAIKALLA 11.1.1997 SATTUNEESTA
LASKUVARJOHYPPYONNETTOMUUDESTA

PERUSTIEDOT
Laskuvarjokalusto:

Valjaat:

Varavarijo:

Paavarjo:

Muu varustus:

Tapahtumapaikka

ja -aika:

Henkilévahingot:

No: C 2/1997 L

Kalusto oli hyppaajan omistama.

ATOM C2, valmistaja Parachutes de France,
sarjanumero FD0O57, valmistettu 4/96, seuraava
tarkastus 6/98

Techno, valmistaja Parachutes de France, sarja-
numero FDO017 B, valmistettu 5/96, seuraava tar-
kastus 6/98. Pakattu 27.8.1996, seuraava pak-
kaus olisi pitanyt olla 27.12.1996

Contrail 120, valmistaja Performance Variable,
sarjanumero 1540696, valmistettu 6/96, seuraava
tarkastus 8/98

Hyppéaajalla oli yllaédn paksu turkishaalari ja pak-
sut hansikkaat. Hyppaajan varusteissa ei ollut
automaattilaukaisinta.

Réyskalén lentopaikka, Loppi, 11.1.1997
klo 12.30

Onnettomuushyppaajalta murtui selkanikama ja
molemmat kantaluut.



Laskuvarjo- Mies, ika 40 v. Paino 72 kg ja pituus 181 cm.

hyppaaja: Laskuvarjohyppaéjan C-kelpoisuus,hyppymes-
tari.Yhteensa 348 hyppya joista onnettomuus-
varjolla 21 hyppya. Edellinen hyppy 5.1.1997 ja
sita edeltava marraskuussa 1996.

ONNETTOMUUSHYPPY

Hé&meen Laskuvarjourheilijoiden hyppaajat olivat aloittamassa hyppyvuottaan
Rayskalan lentokentalla kirkkaassa, heikkotuulisessa pakkassaassa. Onnet-
tomuushyppééja hyppasi paivan ensimmaisessa konekuormallisessa yhdes-
s& toisen hyppéaéjan kanssa 1000 metrin korkeudesta itsenéisen hypyn.

Hyppaéaja heitti lyhyen vapaan putoamisen jélkeen paavarjon apuvarjon ilma-
virtaan. Paavarjo ei lahtenyt kehittymaan ja hyppaaja avasi varavarjon irrotta-
matta pdévarjoa. Varavarjon aukeamisen yhteydessa aukesi myds paavarjo.
Varjot muodostivat yhdesséa ns. down planen. Hyppéaaja putosi down planes-
sa lentokentén vieressa olevalle aukiolle.

Onnettomuushyppaaja kuljetettiin Medi-Helilla Té616n sairaalaan.

ANALYYSI
Onnettomuushyppy teknisena suorituksena

Onnettomuushyppy oli tavanomainen talvihyppy; lyhyt, noin 5 sekunnin va-
paapudotus ennen varjon avaamista. Apuvarjon heittdmishetkella hyppaajan
nopeus oli noin 130-140 km/h ja han oli pudonnut hiukan yli 100 metria. Ta-
man jalkeen hyppaaja putosi edelleen 2-3 sekuntia vapaasti ja vauhti kasvoi
noin 180 km:iin tunnissa. T&han mennessa han oli pudonnut noin 300 metrid
ja oli noin 700 metrin korkeudessa. Ajat perustuvat hyppaajan omaan lau-
suntoon hyvin pian onnettomuushypyn jalkeen. Ajallisesti hypp&éja on toden-
nakdisesti toiminut oikein.

Hyppddjan toiminta

Heitettydan paavarjon apuvarjon hyppaéja odotti 2-3 sekuntia ja katsoi alas-
pain todeten olevansa matalalla. Paavarjo ei ollut auennut joten han paatti
avata varavarjon. Hyppaaja ei ndhnyt paavarjon irrotuspampulaa ja veti ta-
man vuoksi suoraan varavarjon kahvasta. Varavarjo kehittyi normaalisti ja
pian paavarjo kehittyi varavarjon rinnalle. Taman jalkeen hyppaaja otti kiinni
paavarjon viilekkeista ja yritti tukahduttaa sita. Talléin paavarjo pyérahti va-
ravarjon viilekkeiden ympari ja yhdistelma meni ns. down planeen. T&ssa
vaiheessa hyppaéja ei endd uskaltanut paastaa paavarjoa irti, vaan valmis-
tautui kovaan alastuloon.



Hyppaaja on tehnyt kaksi perusvirhettd. Han ei tehnyt kuvun paastéa ennen
varavarjon avaamista. Kuvunpaastéa on hankaloittanut paksu haalari, jonka
toppauksiin paavarjon irrotuspampula on painunut kun valjaat on vedetty tiu-
kalle. Toinen virhe on ollut se, ettd han on yrittanyt tukahduttaa p&évarjon
sen kehityttya varavarjon rinnalle.

Kun paavarjo on pyérahtanyt varavarjon viilekkeiden ympéri, ei en&a ole mi-
tdan tehtavissa. Kaksi patjavarjoa yhta aikaa auki on vaikea yhdistelmé, jon-
ka kasittelysta on hyvin vdhan ohjeita. John LeBlanc Performance Designilta
on tehnyt koehyppyohjelman, jonka tuloksista esitettiin kooste limailu-lehden
numerossa 5/96.

Paadvarjon avautumatta jaaminen

Miksi paavarjo ei avautunut hyppaajan heitettyd apuvarjon? Téhéan voi olla
kaksi eri syyta. Ensimmainen on ns. back lock, jolloin reppu on joliakin taval-
la lukkiutunut. Toinen mahdollinen syy on, etta apuvarjo ei veda riittavalla
voimalla reppua auki.

Back lockin mahdollisuus: tarkastuksessa todettiin, ettéd mikali apuvarjon yh-
dyspunos tyénnetdan repun oikean lapén kulman taakse, on vetovoimaa
lisattava tuntuvasti. Talldin vetovoima repun avaamiseksi oli yli 15 kg. Jotta
pakatessa saa tallaisen back lockin aikaiseksi, taytyi yhdyspunos todellakin
asetella lapan kulman taakse ja vetdmalla reppu silti avautui. Nain ollen ta-
m& mahdollisuus on epatodennékdinen.

Apuvarjon vetovoiman puuttuminen: kaytettya apuvarjoa testattiin ja verrattiin
kayttamattomaan varjoon. Kaytetty varjo avautui alhaisemmassa nopeudes-
sa (noin 80 km/h) kuin kayttamatdn varjo (noin 90 km/h). Turbulenssissa var-
jo ei auennut lainkaan edes 100 km:n tuntinopeudessa. On mahdollista, etta
hyppaajan asento on vapaassa pudotuksessa ollut stabiili ja apuvarjo on jaa-
nyt hyppaajan aiheuttamaan turbulenssiin eiké ole avautunut. Kun hyppaéja
on avannut varavarjonsa, hyppaajan asento on muuttunut, paavarjon apuvar-
jo on saanut normaalisti iimaa ja p&avarjo on auennut. Tatd mahdollisuutta
tukee paavarjon avautuminen vélittdmasti varavarjon avautumisen jalkeen.

TOTEAMUKSET

1. Hyppéaajalla oli voimassa oleva C-kelpoisuustodistus

2. Varavarjon pakkausjakso oli vanhentunut 27.12.1996. Talla ei kuitenkaan
ollut merkitysta onnettomuuden syntyyn.

3. Hyppaajan kayttama paksu haalari on vaikeuttanut varavarjon kéyttoon liit-
tyvia toimenpiteita.



ONNETTOMUUDEN SYY

Hyppaéjan paavarjon reppu ei auennut apuvarjon heittdmisen jalkeen. To-
dennékdéinen syy tdhan on ollut apuvarjon joutuminen turbulenssiin. Taman
jélkeen hyppééja on avannut suoraan varavarjon irrottamatta paavarjoa.

Varavarjon kehittyessa paavarjo on kehittynyt varavarjon rinnalle. Téman jal-
keen hypp&éaja on itse aiheuttanut ns. down planen vetamalla paavarjon vii-
lekkeistd. Samalla paavarjo on pyérahtanyt varavarjon viilekkeiden ympéri
estaen paavarjon irrottamisen.

EHDOTUKSET

Ehdotan, etta:

1. Suomen limailuliitto lisaisi laskuvarjohyppé&éjan koulutusmateriaaliin suo-
mennoksen tutkimuksesta "kaksi patjavarjoa auki”.

2. Suomen limailuliitto tiedottaisi laskuvarjohyppykerhoille, etta toimenpiteita
tilanteessa, jossa kaksi varjoa on auki, tulisi harjoitella valjaissa ennen kuin
laskuvarjohyppééja aloittaa hyppaamisen patjatyyppisen varavarjon kanssa.

Rayskalassa 30.7.1997

/’ /
Olli Luoma

LAHDELUETTELO

1. Silminnakijéiden kuulustelupdytéakirjat

2. Onnettomuushyppaajan kuulemispdytakirjat

3. Tekn. lis. Rauno Luoman laskelmat putoamisnopeudesta
4. Tutkielma, John LeBlanc



