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Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi.
Tésséa ei kasitelld onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkin-
taselostuksen kayttamista muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.
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TIIVISTELMA

Palkkyjen kuljetusyksikkd tormasi 3.7.2000 Olhavan liikennepaikan pohjoispuolella raiteenvaihto-
yksikkdon. Tormayksessa loukkaantui vaihtotydnjohtaja ja kaksi ratatydntekijaa. Raiteenvaihto-
kone ja nelja vaunua vaurioituivat.

Olhavan ja lin valilla tehtiin ratapélkkyjen vaihtoa. Polkkyjen kuljetusyksikon oli tarkoitus tuoda
lissa olleet betoniratapolkyilla lastatut vaunut tydmaalle. Se lahti lista veturin tyéntamana kohti
Olhavaa. Konduktoo6ri ohjasi radiopuhelimella tyontoliiketta yksikon ensimmaéisestda vaunusta.
Yksikk® pysahtyi Olhavan tulo-opastimelle. Olhavan junasuorittaja kertoi yksikélle raiteenvaihto-
yksikdn vaunujen sijainnin ja antoi sille luvan ajaa suoraan kiinni raiteenvaihtoyksikén vaunuihin
Olhavan pohjoispuolella sijaitsevalle tydmaalle. Yksikko l&hti tyontdma&an vaunuja kohti tydmaata.
TyOmaata lahestyttdessa veturinkuljettaja ei kuullut radiopuhelimesta konduktdorin antamia
opasteita ja yksikko tormasi raiteenvaihtoyksikén vaunuihin.

Onnettomuuden syy oli se, ettd vaunuja tydmaalle painettaessa ei noudatettu Junaturvallisuus-
saannon (Jt) ja radiopuhelimen kayttoohjeita ja yksikko lahestyi tybmaata olosuhteet huomioon
ottaen liian suurella nopeudella. Veturinkuljettaja kuuli konduktdédrin ilmoituksen radiolla, etta
tyomaalle oli kilometri matkaa ja kuittasi sen. Taman jalkeen han ei kuullut radiosta mitaan kon-
duktddrin kertomista opasteista, mutta jatkoi tyontéliikettd samalla nopeudella térméaykseen asti.

SUMMARY

SLEEPER-CARRYING UNIT AND RAIL REPLACER COLLIDING AT OLHAVA,
FINLAND, ON 3 JULY, 2000

On July 3, 2000, a sleeper-carrying unit collided with a rail replacer north of Olhava station. In the
collision the shunting foreman and two trackmen were injured. The rail replacer and four cars
were damaged.

In sleeper replacement work between Olhava and li, a sleeper-carrying unit was to bring wagons
loaded with concrete sleepers from li to the work site. Pushed by a locomotive, the unit set out
from li towards Olhava. By means of a radiophone, the conductor controlled the shunting move-
ment from the first wagon of the unit. The unit stopped at the Olhava entry signal. The dispatcher
at Olhava advised the unit of the location of the wagons of the rail replacer and granted it permis-
sion to run directly to the rear of the wagons of the rail replacer at the work site north of Olhava.
The unit set out pushing the wagons towards the site. When approaching the site, the engine
driver failed to hear in the radiophone the signals as communicated by the conductor and as a
result, the unit collided with the wagons of the rail replacer.

The accident was a result of negligence of the Train Safety Regulations (Junaturvallisuussaanto,
Jt) and the radiophone operating instructions, and of too high a speed in approaching the site,
with consideration of the prevailing circumstances. The engine driver heard in the radio the con-
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ductor’s advice of the distance to the site being one kilometre, and he acknowledged receipt of
the message. Thereafter he failed to hear anything in the radio about the signals as communi-

cated by the conductor, and he continued the shunting movement at the same speed until the
collision took place.
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1.2

ONNETTOMUUS

Yleiskuvaus

Polkkyjen kuljetusyksikkd térmasi maanantaina 3.7.2000 kello 14.48 Olhavan liikenne-
paikan pohjoispuolella raiteenvaihtoyksikkdéon. Térméayksessa loukkaantui vaihtotydn-
johtaja ja kaksi ratatyontekijad. Raiteenvaihtokone ja nelja vaunua vaurioituivat.

Tapahtumien kulku

Olhavan ja lin valilla tehtiin ratapolkkyjen vaihtoa. Puiset ratapdlkyt vaihdettiin betonisiin.
Ratapolkkyjen vaihto tehtiin raiteenvaihtoyksikoélla. Betoniratapolkyt tydmaalle ja puura-
tapolkyt pois sieltéa kuljetettiin polkkyjen kuljetusyksikoksi nimetylla vaihtotydyksikolla.
Siihen kuului veturi ja tarvittava maara vaunuja. Yksikon oli tarkoitus vieda betonirata-
polkyilla lastatut vaunut maanantaina 3.7.2000 lin ratapihalta Olhavan pohjoispuolella
sijaitsevalle tydmaalle. lissa tehdyn jarrujentarkastuksen jélkeen lin junasuorittaja antoi
yksikolle luvan lahted lista kohti Olhavaa. Veturi oli kytketty vaunujen peréén ja kon-
duktddri oli ensimmaisessad vaunussa ohjaamassa tyontoliikettd. Han antoi kannettavalla
radiopuhelimella veturinkuljettajalle opasteita. Radiossa oli matkan aikana kontrolliaani
paalla. lista lahdettaessa kondukttori oli ollut ensimmaisen vaunun keulalla, mutta han
oli mybhemmin siirtynyt vaunussa ensimmaisen ratapolkkypinon taakse. Konduktdorin
kertoman mukaan radiosta sai paremmin selvia pinon takana ollessa.

Viestilikennettéd varten rataosalle Oulu — Kuivaniemi oli rakennettu erillinen tydmaara-
diojarjestelma tydalueen sisaista yhteydenpitoa varten. Junasuorituspaikoilla oli kaytos-
sa omat tybmaakanavat, joita junasuorittajat kuuntelivat jatkuvasti. lissa oli kaytdéssa ka-
nava 31 ja Olhavassa 32. Ratatydyksikdille oli maéaratty omat kanavat ja pélkkyjen kul-
jetusyksikkd kaytti yhteydenpidossa kanavaa 53.

Olhavan junasuorittaja yritti saada 53 kanavalla yhteyttd Olhavaa lahestyvan polkkyjen
kuljetusyksikdn kondukt6oriin. Konduktoori ei kuitenkaan kuullut sité. Siksi junasuorittaja
pyysi linjaradiolla yksikon kuljettajaa kertomaan kun he ovat Olhavan esiopastimella.
Yksikon lahestyessa Olhavan esiopastinta veturinkuljettaja ilmoitti siitd Olhavaan. Olha-
van junasuorittaja oli saanut raiteenvaihtoyksikon tyonjohtajalta ohjeet, ettéd polkkyjen
kuljetusyksikk® voi ajaa suoraan raiteenvaihtoyksikon vaunuihin kiinni. Junasuorittaja
kertoi taman veturinkuljettajalle, joka kertoi saman asia kondukttorille kannettavan ra-
diopuhelimen kanavalla 53.

Yksikon kuljettaja pyséhtyi konduktodrin antamien opasteiden mukaisesti Olhavan
"seis"-opastetta nayttavalle tulosuunnan padopastimelle. Junasuorittaja laittoi Olhavan
opastimeen "gja’-opasteen ja antoi yksikdlle linjaradiolla luvan siirtya tydmaalle. Juna-
suorittaja kertoi linjaradiolla veturinkuljettajalle, ettd raiteenvaihtoyksikén vaunujen ole-
van kilometrilla 806. Veturinkuljettaja toisti sen ja kertoi saman konduktddrille kannetta-
van radiopuhelimen kanavalla 53.
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Polkkyjen kuljetusyksikkd lahti tydontaméaan vaunuja konduktéorin kanavalla 53 antamien
opasteiden mukaisesti. Radiossa oli kontrolliaani paalla tyontoliikkeen aikana. Olhavan
ratapihan etelapaassa kilometripylvaan 805 kohdalla kondukttéri sanoi radiopuheli-
meen, ettd tydmaalle oli kilometri matkaa. Veturinkuljettaja kuuli ja toisti sen. Noin 500
metrin paassa tydmaasta konduktdori sanoi radiopuhelimeen :"Viisisataa metria mat-
kaa". Veturinkuljettaja ei kertomansa mukaan kuullut t&td. Raiteenvaihtoyksikon vaunut
tulivat vasemmalle johtavassa kaarteessa nakyviin ja konduktdori sanoi radiopuheli-
meen: "Viisitoista mittaa®, vaunut nakyvat jo”. Veturinkuljettaja ei kuullut tata. Konduk-
t6ori sanoi puhelimeen: "Ala hiljentdd”, mutta kuljettaja ei kuullut sitdkaan. Seuraavaksi
kondukt6ori sanoi: "Kymmenen mittaa” ja vah&n tdman jalkeen :"Kurvi vasemmalle, ala
hiliennelld”. Veturinkuljettaja ei kertomansa mukaan kuullut mitddn naistd opasteista,
vaan jatkoi vaunujen tyontamista. Kun vauhti ei alkanut hiljentyd, kondukttoéri kertoi
ajatelleensa, ettei yhteytta veturiin ollut. Noin viisi vaunun mittaa ennen raiteenvaihtoyk-
sikdn vaunuja kondukt6ori hyppasi pois vaunusta radan oikealle puolelle. Han huusi ra-
diopuhelimeen "punaista’- opastetta ja heilutti kasiaan.

Polkkyjen kuljetusyksikéssa oli veturista seuraavana 2-akselinen terdskorinen katettu
tavaravaunu. Veturinkuljettaja ajoi kulkusuuntaan ndhden vasemmanpuoleisesta ajo-
poydasta selkd menosuuntaan ja tahysti sivupeileistd. Rata kaartuu vasemmalle, eik&
veturinkuljettaja nahnyt oikealle puolelle hypannyttd konduktdoria. Veturinkuljettaja oli
kertomansa mukaan alkanut ihmetella kontrollidanen puuttumista ja alkaneen jarruttaa.
Heti sen jalkeen han naki peilistd kaarteessa raiteenvaihtoyksikon keltaiset vaunut ja te-
ki hatgjarrutuksen, mutta samassa tapahtui yhteentérmays. Vasta taman jalkeen vetu-
rinkuljettaja kertomansa mukaan kuuli, kuinka konduktdéri huusi "punaista’-opastetta
radiopuhelimeen. Tydyksikon tormaysnopeus vaunuihin oli noin 20 km/h. Konduktdori
ilmoitti yhteentdrmayksesta tydmaakanavalla 32 Olhavan junasuorittajalle.

Raiteenvaihtoyksikdbn ensimmainen puuratapolkyilla lastattu vaunu nousi tyoyksikén en-
simmaisen vaunun paalle ja vaunujen paadyt vaurioituivat. Raiteenvaihtoyksikoén toisen
vaunun pohjoispaan teli suistui kiskoilta. Raiteenvaihtoyksikdn toisen ja kolmannen vau-
nun paadyt vaurioituivat. Raiteenvaihtokone vaurioitui ja siirtyi térmayksen voimasta
noin kahdeksan metria pohjoisen suuntaan.

Konduktodri loukkaantui hypatessaén vaunusta alas ratapenkereelle. Raiteenvaihtoyksi-
kon vaunussa olleet kaksi tyontekijaé lensivat vaunun tolppia vasten ja loukkaantuivat.

2 ONNETTOMUUDEN TUTKINTA

Onnettomuustutkintakeskus paatti 13.7.2000 kaynnistdd onnettomuuden johdosta vir-
kamiestutkinnan. Tutkijana on toiminut erikoistutkija Reijo Mynttinen.

1 Vaunun mitta on noin 15 metria
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3.1

BRT
JP

BRT
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3.2

3.3

3.4

TAPAHTUMAOLOSUHTEET

Kalusto

Polkkyjen kuljetusyksikdssa oli Drl6-dieselsahkdinen veturi ja 13 vaunua. Sen koko-
naispaino oli 928 tonnia ja kokonaispituus 246 metria.

_Dr16 | BXG |BOppy | BOppy | BOppy | BOppy | BOppy | BOppy | BOppy | BOppy | BOppy | BOppy |
84t 25t 27t 72t 72t 72t 72t 72t 72t 72t 72t 72t
94t 24t 26t 43t 43t 43t 43t 43t 43t 43t 43t 43t

{ BOppy | BOppy »  BOppy | BOppy*| BOppy | BOppy | BOppy | BOppy | Trk870 |
72t 72t 57t 57t 57t 57t 57t 45t 164t
43t 43t 43t 43t 43t 43t 43t 43t 97t

Dr16 = dieselsdhkodinen veturi

BXG = tydkoneiden huoltovaunu
BOppy = ratapdlkkyjen kuljetusvaunu
Trk870= raiteenvaihtokone

* = suistunut vaunu

» = liilkesuunta

BRT = kokonaispaino

JP = jarrupaino, jota on kaytetty jarrutustehoa laskettaessa

Ratalaitteet

Onnettomuus tapahtui yksiraiteisella sahkdistamattomalla rataosalla, jonka rataluokka
on C. Rataosalla on UIC54? kiskotus ja radan tukikerros on sepelia.

Radan kunnolla ei ollut vaikutusta onnettomuuteen.

Turvalaitteet

Rataosalla, jolla onnettomuus tapahtui ei ole suojastusta. Tydvuorossa ollut Olhavan ju-
nasuorittaja oli turvannut kulkutien tyoyksikolle Olhavan | raiteen kautta.

Turvalaitteiden toiminnalla ei ollut vaikutusta onnettomuuteen.

Maaraykset ja ohjeet

Junaturvallisuussddnnén (Jt) Vaihtotyota koskevissa maarayksissa seka radiopuhelimen
kayttbohjeissa sanotaan, etta tahystajan ja kuljettajan valilla on oltava jatkuva yhteys.
Jos yhteys katkeaa on liike pysaytettava.

Veturinkuljettajan olisi pitanyt pysayttaa liike, silla hén ei kilometripylvaan 805 jalkeen
kuullut radiosta ainuttakaan konduktdorin antamista opasteista ennen tormaysta.

2

Kiskon metripaino on 54 kg/m.
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3.5

3.6

4.1

4.2

Olosuhteet

Onnettomuushetkelld séa oli kirkas ja ndkyvyys hyva. Raiteenvaihtotydmaa sijaitsi Ol-
havan suunnasta vasemmalle johtavassa kaarteessa ja radan sivussa ollut pensaikko
rajoitti n&kyvyytta.

Henkilosto

Kaikilla tapahtumaan liittyvilla henkil6illa oli maaraykset tayttava koulutus ja riittdva ko-
kemus tehtavaansa.

Veturinkuljettaja ja konduktdori eivéat ole saaneet koulutusta ICOM F30 radiopuhelimen
kaytosta.

VAURIOT JA VAHINGOT

Henkilévahingot

Konduktddri loukkasi jalkansa hypéatessaan alas liikkuvasta vaunusta. Jalan nivelsiteet
venahtivat ja kateen tuli ruhjeita. Hanelle aiheutui loukkaantumisesta kaksi viikkoa sai-
raslomaa

Kaksi ratatyontekijaa loukkasivat paansa térmayksessa. Toiselle aiheutui 10 paivaa sai-
raslomaa. Toisella huomattiin myoéhemmassa tarkastuksessa sisdisid verenvuotoja ja
hanelle aiheutui kaksi viikkoa sairaslomaa.

Raiteenvaihtoyksikon viimeisessa vaunussa ollut tyontekija sai iskun pddhansa, mutta
han ei joutunut turvautumaan laakarin hoitoon.

Kalusto- ja laitevauriot

Raiteenvaihtoyksikon vaunut ja raiteenvaihtokone siirtyivat tormayksen voimasta noin
kahdeksan metrid pohjoisen suuntaan. Raiteenvaihtoyksikon ensimmainen puupdolkyilla
lastattu vaunu nousi térmayksessa polkkyja kuljettaneen tydyksikén betoniratapdlkyilléa
lastatun vaunun paalle ja molempien vaunujen paadyt vaurioituivat. Raiteenvaihtoyksi-
kdn ensimmaisen ja toisen vaunun paadyt painuivat yhteen ja vaunujen paadyt ja pus-
kimet vaurioituivat samoin toisen ja kolmannen vaunun paadyt. Raiteenvaihtokone vau-
rioitui tormayksesséa, mm tukipalkkeihin tuli vdantymia ja murtumia.

PELASTUS- JA RAIVAUSTOIMET

Tormayksen jalkeen tydmaan vastaava rakennusmestari soitti onnettomuudesta Oulun
hatakeskukseen. Hatakeskus halytti paikalle kaksi ambulanssia, joilla loukkaantuneet
kuljetettiin lin terveyskeskukseen.
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Onnettomuustutkintakeskuksen tutkija antoi raivausluvan kello 22.15. Vaurioituneet
vaunut vedettiin polkkyjen kuljetusyksikon veturilla Olhavan aseman raiteelle 3. Taméan
jalkeen raiteenvaihtokone nousi raiteelle ja ajoi myds Olhavan raiteelle 3. Raide, jolla
onnettomuus tapahtui saatiin likennditavddn kuntoon seuraavana aamuna noin kello
4.00.

6 ANALYYSI

Polkkyjen kuljetusyksikossa kayttssa olleet radiopuhelimet olivat tyyppia ICOM IC-F30
LT/VR. Molemmat puhelimet oli varustettu kontrollidanella ns. piipilld. Kun niiden kont-
rollidani kytkettiin paalle, se kytkeytyi pois vasta kytkimella. Niistd puuttui sellainen omi-
naisuus, etta kontrolliadni lakkaa kahdeksannen piipin jalkeen ellei toimintaa kytketd uu-
delleen tai paineta valilla tangenttia.

Polkkyjen kuljetusyksikdn konduktdorin ja veturinkuljettajan radiopuhelimia testattiin on-
nettomuuden jalkeen useita kertoja. Testauksia tehtiin myds onnettomuuspaikalla vas-
taavanlaisissa olosuhteissa ja onnettomuutta vastaavalla kalustolla. Naissa testeissa ei
ko. radiopuhelimissa havaittu katvealueita Olhavan asemalla tai aseman l|ahettyvilla
kaytettdessa kanavaa 53. Testien aikana puhe- ja kontrollidani toimivat moitteettomasti.

Kaytetyssa radiopuhelimessa on kuitenkin sellainen ominaisuus, etté jos danenvoimak-
kuus on taysilla kontrollidéani kuuluu hyvin, mutta puheéani sarkyy, eika siita saa selvaa.
Jos taas aanenvoimakkuutta pienennetaan puhe kuuluu selvemmin, mutta kontrolliaani
kuuluu vaimeasti. Jos danenvoimakkuus on pienimmalld, kontrollidani ja puhe kuuluvat
erittain vaimeasti.

Veturinkuljettaja oli kertonut pienentaneenséa radionsa danenvoimakkuutta jarrujentar-
kastuksen aikana lissd, koska puheesta ei saanut kunnolla selvda. Jos ddnenvoimak-
kuus on ollut liilan pienella on ollut mahdollista, ettd han ei ole kuullut kunnolla kontrolli-
aanta eika konduktoorin antamia opasteita.

Radiopuhelimen asentokin on saattanut vaikuttaa radion kuuluvuuteen. Veturinkuljettaja
piti radiopuhelinta lappeellaan vasemmalla puolella olleella sivupdydalla. Radiopuhelinta
testattaessa se kuului huonosti tdssa asennossa.

7 ONNETTOMUUDEN SYYT

Onnettomuuden syyna oli se, ettéd vaunuja tydmaalle painettaessa ei noudatettu Juna-
turvallisuussdannon (Jt) ja radiopuhelimen kayton ohjeita.

Junaturvallisuussaédnnon vaihtotoitéd koskevissa maarayksissa sanotaan, ettd tahystajan
ja kuljettajan valilla on oltava jatkuva yhteys. Jos yhteys katkeaa on liike pysaytettava.

Veturinkuljettaja lahestyi tydmaata olosuhteet huomioon ottaen liian suurella hopeudella.
Han kuuli sen, kun tydmaalle oli kilometri matkaa. Taman jalkeen han ei kuullut radiosta
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mitaan konduktoorin kertomista opasteista, mutta jatkoi tyontdliiketta samalla nopeudella
tormaykseen asti.

Tyojarjestys poikkesi normaalisti kaytdssa olleesta tavasta. Raiteenvaihtoyksikkd seisoi
odottamassa polkkyjen kuljetusyksikén saapumista ja sita, ettd puuratapolkkykuormassa
olevat vaunut vedetaan sen edestéa pois ja se paasisi nousemaan ns. lopetusmontusta
kiskoille. Yleensa tama vaunujen vaihto tehdaan tyévuorojen valilla jolloin raiteenvaihto-
yksikOssa ei ole ketaan toissa.

SUOSITUKSET

S159 Tyoskentelyn turvallisuusohje raiteenvaihtoyksikon vaunuja vaihdettaessa

Jos raiteenvaihtoyksikén vaunuja vaihdetaan kesken tydvuoron olisi varmistuttava siité,
ettd liike voitaisiin suorittaa turvallisesti. [C5/00R/S159]

S160 Radiopuhelimen kayttokoulutus

Kéyttdjille olisi annettava koulutus ICOM F-30 radiopuhelimen kdytdstd. Koulutuksessa
tulisi kiinnittdd vieldkin enemméan huomiota tyémailla tybmaalla tapahtuvan viestiliiken-
teen turvalliseen hoitoon. [C5/00R/S160]

S161 ICOM F-30 radiopuhelimen toiminnan varmistaminen

Otettaessa uudessa paikassa kayttéoén ICOM F-30 radiopuhelin, tulisi sen toiminta ko.
alueella varmistaa. [C5/00R/S161]
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4. Radiopuhelimen ICOM IC-F30 LT/VR pikakayttéohje

5. Olhavan tukiaseman puherekisterinauhan purku ajalta 3.7.2000 klo 14.06-16.47

6. Olhavan junasuorittajan puhelimen puherekisterinauhan purku ajalta 3.7.2000 klo 13.46-
16.09

7. Lausunnot tutkintaselostusluonnoksesta:
Ratahallintokeskuksen lausunto 1697/63/00, 5.1.2001
VR-Yhtym& Oy:n lausunto Y 11/021/00, 12.1.2001



Kuva 1. Polkkyjen kuljetusyksikdn ja raiteen-
vaihtoyksikon yhteenrbrmays
Olhavassa 3.7.2000.

Figure 1. Sleeper-carrying unit and rail replacer
colliding at Olhava on 3 July, 2000.
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Kuva 2. Pdlkkyjen kuljetusyksikén ja raiteenvaihtoyksikén yhteentérmdys Olhavassa
3.7.2000. Kuva pdlkkyjen kuljetusyksikén tulosuunnasta.

Figure 2.  Sleeper-carrying unit and rail replacer colliding at Olhava on 3 July, 2000. View from the direction of
arrival of the sleeper-carrying unit.

Kuva 3. Pdlkkyjen kuljetusyksikén ja raiteenvaihtoyksikén yhteentérmdys Olhavassa
3.7.2000. Konduktéori oli ollut tyéntdliikkeen aikana ensimmdisen betoniratapdlk-
kypinon takana.

Figure 3. Sleeper-carrying unit and rail replacer colliding at Olhava on 3 July, 2000. During the shunting mo-
vement the conductor was behind the first concrete sleeper pile.



Kuva 4. Pdlkkyjen kuljetusyksikén ja raiteenvaihtoyksikén yhteentérmdys Olhavassa
3.7.2000. Kuva térméyskohdasta Olhavan suuntaan.

Figure 4. Sleeper-carrying unit and rail replacer colliding at Olhava on 3 July, 2000. Photo of the scene of
accident towards Olhava.
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3.7.2000. Raiteenvaihtokone siirtyi tormdyksen voimasta noin kahdeksan metriéd
pohjoisen suuntaan.

Figure 5. Sleeper-carrying unit and rail replacer colliding at Olhava on 3 July, 2000. The collision force thrust
the rail replacer about eight metres northwards.



