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OH-APU

Cameron N-65

Kansainvdlisen siviili-ilmailun yleissopimuksen liitteen 13 (Annex 13) kohdan 3.1 mukaan ilmailuonnettomuuden ja
sen vaaratilanteen tutkinnan tarkoituksena on onnettomuuksien ennaltaehkéiseminen. limailuonnettomuuden tut-
kinnan ja tutkintaselostuksen tarkoituksena ei ole kasitella onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai
vahingonkorvausvelvollisuutta. TAma perussaantd on ilmaistu myds onnettomuuksien tutkinnasta annetussa lais-
sa (373/85) seka Euroopan Unionin neuvoston direktiivissa 94/56/EY. Tutkintaselostuksen kayttamistd muuhun
tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.
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TIVISTELMA

Lauantaina 7.9.2002 kello 07.35 tapahtui Hameenlinnassa lento-onnettomuus, kun kuumailma-
pallo OH-APU, Cameron N-65, laskeutui 110 kV:n voimalinjan lapi pallon polttimen sammuttua.
Onnettomuustutkintakeskus asetti 9.9.2002 tapauksen johdosta virkamiestutkinnan C 8/2002 L,
jonka puheenjohtajaksi nimitettiin tutkija Olli Luoma ja jaseneksi tutkija Ville Hamalainen.

Kuumailmapallon lent&ja oli yksityislennolla ja oli lentanyt 1200 jalan korkeudella maan pinnasta
noin 10 minuuttia. Kun han laskeutui 300-500 jalan korkeudelle etsidkseen laskeutumispaikkaa,
molempien polttimien pilottiliekit sammuivat. Lent&ja yritti saada liekit syttymaan uudelleen kayt-
téden polttimien omia kipinantekokoneita ja erillistd sytytintd. Liekit eivat kuitenkaan syttyneet ja
pallo lahti vajoamaan térméaten lopulta voimalinjaan. Kuumailmapallo vaurioitui seuranneessa
sahkdiskussa pahoin. Lentgja ei loukkaantunut.

Tutkinnassa selvisi, etta pilottiliekit olivat huomattavasti normaalia heikommat. Vasemman pilotti-
liekin suuruutta saatelevan regulaattorin méanta oli taysin juuttunut ja oikeakin erittain jaykka. On-
nettomuuden syyna oli polttimen pilottiliekkien liian pieni koko. My6tavaikuttavina tekijoina oli
polttimen puutteellinen huolto ja se, etté polttimen huolto-ohjeessa ei maéaritella yksityiskohtaisia
huoltokohteita.

Tutkijat suosittivat, ettd Suomen limailuliitto tiedottaisi Suomessa rekisterdityjen kuumailmapallo-
jen kayttgjille kuumailmapallojen huolto-ohjeiden puutteista. Lentoturvallisuushallinto ei lausun-
nossaan ottanut kantaa turvallisuussuositukseen. Suomen limailuliitto oli jo tiedottanut kuumail-
mapalloilijoille asiasta.
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SUMMARY

On Saturday 7 September 2002 at 07.35 there was a hot-air balloon accident in Hameenlinna,
when a hot-air balloon OH-APU , Cameron N-65, descended through a 110 kV electric line after
the burner had died. The Accident Investigation Board Finland decided on 9 September 2002 to
initiate an investigation C 8/2002 L into the accident. Investigator Olli Luoma was appointed as
the chairman and investigator Ville Hamalainen as the member of the investigation commission.

The balloonist was on a private flight and had flown at 1200 ft above ground level for about 10
minutes. When he descended to 300-500 ft in an attempt to find a landing spot, the pilot flames of
both of his burners died. The balloonist tried to re-light the flames using the piezo igniters of the
burners as well as his own igniter. The flames did not re-light and the balloon started descending
and eventually the balloon collided with the electric line. The hot-air balloon was substantially
damaged in the electric shock that followed. The balloonist was not injured.

The investigators determined that the pilot flames were significantly smaller than normal. The left
vaporiser piston that controls the pilot flame size was completely stuck. The right piston was very
stiff. The investigators determined that the cause of the accident was too small pilot flames. Con-
tributing factors were irregular greasing of the vaporiser pistons and the fact that the burner
maintenance instructions do not define detailed subjects.

The investigators recommended that the Finnish Aeronautical Association would inform the users
of the hot-air balloons registered in Finland of the deficiencies in the hot-air balloon maintenance
instructions. The Flight Safety Authority did not comment the recommendation. The Finnish Aero-
nautical Association had already informed the users.



C 8/2002 L

Kuumailmapallo-onnettomuus Hameenlinnassa 7.9.2002

SISALLYSLUETTELO
THVISTELMA ..ottt ettt ettt ettt et e s e et et e b e st ess et et ebe st ensabe st esesbensarens 1
ST Y OSSR 2
1 TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET .....oiiiiieiiie ettt sne e e e 5
O R @ T =T 1 (] g [U U] [T | (o TR PP OP PP TP 5
2 o 1T a1 (] [01VZ= 11 o o | R 5
1.3 1IMa-alukKSeN VaNINGOL........cccii i e e s s e e e e e e e s annrenes 6
O 0T 1Y o 11 o o | SRR 6
ST o =T 01 (] (o 1] (o J O PP PP PP 6
1.6 KUuumailmapallO.........c.ouviieiiieii i e e r e e e e e s s e e e e s 6
O S - - RS 7
1.8 SUUNNISTUSIAITIEET ...ttt e et e e e bbe e e e ennee 8
1.9 ONNEtOMUUSPAIKKA ......oueeiieee e e e e e e s s e b e e e e e e e s e annreees 8
0 10 T 7o 1o SR 8
1.11 Pelastustoiminta ja pelastumisndkOKohdat...............cccvvveiiieeiiiiciiiicee e 8
1.12 Kuumailmapallon tarkastUsS.............eeeieeiiiiiiiiiiieeee e s s e e e e e s s e e e e e e e e e ennnnees 8
1.12.1 Polttimien pilottiliekkien sytytySKOKEEL ............cevveeiiiiiiiiiiiiie e 8
1.12.2 Polttimien pilottiliekkien sammUutusSKOKEet ..............ccccvvieeiiei e, 8
1.12.3 Polttimien ja regulaattorin mantien tarkastus............cccccccvveeei i 9
1.12.4 Polttimien pilottiliekit uuden rasvauksen jalkeen............cccccceeviiciiieeee e, 9
L1.12.5 KOBIENTIO ...ttt ettt e e s bt e e sab e e e abbee e 9
1.12.6 Erindiset naytteet ja pullojen tutkiminen .........cccccco i 9
1.13 Organisaatiot ja JONTAMINEN ..........eeiiieii e 10
B2 N N AN ] SRR 11
2.1 Lennon tapahtUmMal..........uuiiiiieii e e e s e e e e s aaeeeaann 11
2.2 POIMEN NUOIO ...ttt e e saba e e e sarbeeas 12
3 JOHTOPAATOKSET ..ottt ettt ettt ettt sttt ettt et e et et et e st ese st e s ebesteneebe s ene e 13
3.1l TOEEAIMUKSEL ...ttt ettt e e s bttt e e s sab e e e s sbb e e e e s anbae e e s sanbeeas 13
T © 1 1= 1 (o 01U 18 e [=T o =Y PSR 13
4 TURVALLISUUSSUOSITUKSET ....oeiiiiieeiieesiie ettt ettt e saeee st eesnteesnteeesnteeasnaeesnneeens 15
LAHDELUETTELO ...ocvitiicte ettt ettt ettt ettt ettt et se et st e s et et et et ene et et ereste s etesneneatis 17



C 8/2002 L

Kuumailmapallo-onnettomuus Hameenlinnassa 7.9.2002

1

11

12

TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET

Onnettomuuslento

Inkalan kartanossa, Hattulassa jarjestettiin 6. - 8.9.2002 kuumailmapalloilutapahtuma.
Aamulla 7.9.2002 kuumailmapalloilijat kokoontuivat kartanon pihaan, josta l&hdettiin
lentdmaan. S&a oli hyva kuumailmapalloiluun, tuuli lounaasta noin 3 m/s ja oli hyva na-
kyvyys. Pilvien pohjat olivat noin 2000 m korkeudella. Tapahtuman aikaan vallitsi paiva,
nakolentosaaolosuhteet eika ollut erityisia saailmioita.

Lentdja pystytti Inkalan kartanon pihassa Cameron N 65 —tyyppisen kuumailmapallonsa
normaalisti. Han lahti yksin lennolle klo 07.22 (kaikki tutkintaselostuksen ajat ovat Suo-
men aikaa). Lentoonlahtd ja nousu sujuivat normaalisti. Han lensi 1200 jalan korkeudella
maan pinnasta noin 50 km/h nopeudella tuulen mukana suuntaan 30°. Lentdjan saa-
vuttua Hameenlinnan pohjoisosaan han vahensi korkeutta tarkoituksenaan laskeutua.
Han laskeutui alaspain vajoamisnopeudella 250-350 ft/min, jolloin pallon nopeus hidas-
tui huomattavasti. Lentdja pysaytti pallon vajoamisen 300-500 jalan korkeudelle maan
pinnasta. Talla korkeudella pallon nopeus oli noin 16 km/h. Lentgja kaytti lentdessaan
yksinomaan oikeanpuoleista poltinta.

Kun lentgja oli saanut pallon vaakalentoon, han piti pienen tauon polttimen kaytéssa.
Lentdjan yrittdessa seuraavan kerran kayttaa poltinta, han huomasi molempien polttimi-
en sammuneen. Lentdja alkoi heti yrittdmaan kummankin polttimen sytyttdmista niiden
omilla kipindkoneilla ja myds mukanaan olleella sytyttimella.

Pallo lahti vajoamaan ja hetken paasta lentdja huomasi térméavansa edessaén olevaan
voimalinjaan. Han veti pallon tyhjennysnarusta ja meni istumaan korin lattialle. Pallo
tormasi klo 07.35 110 kV:n voimalinjaan, jossa oli toisella puolella kaksi vaihejohtoa ja
toisella yksi. Kori ja pallo menivat ensin ylapuolisten ukkoskoysien ja sitten vaihejohtojen
vélista. Pallon osuessa vaihejohtoon séhkdvirta 16i pallon lapi. Korin yksi kannatinvaijeri
paloi poikki séhkoiskussa. Myos pallo kéarsi pienia palovaurioita.

Lentdja soitti hatdnumeroon heti maahan tultuaan. Han kertoi, ettd on kunnossa ja etta
paikalle ei tarvita palo- eika pelastushenkilostoa. Hatdkeskuksen paivystaja lahetti pai-
kalle poliisiauton.

Tapahtumalla oli useita silminnakijoita, joista yksi henkilé ehti korin viereen heti tapah-
tuman jalkeen. Han kertoi lentéjalle, ettd korissa on pieni tulipalo. Lentdja sammuitti tuli-
palon pallon sammuttimella.

Poliisien tultua paikalle lentgja kertoi heille, mita oli tapahtunut. Han naytti myés, miten
pilottiliekit sytytetddn polttimen omilla sytyttimilla. Pilottiliekit syttyivat valittétmasti.

Henkilévahingot

Tapahtumasta ei aiheutunut henkildvahinkoja.
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1.6

IIma-aluksen vahingot

Kuumailmapallo vaurioitui pahoin. Kuoreen tuli pienia palovaurioita seké kaksi pienta re-
peamaa ja kaksi kuoren kannatinvaijeria paloi poikki. Korin teréaksinen kannatinvaijeri
hitsautui [&pilydnnisséa poikki ja kori paloi hieman kyseiseltd kohtaa. Korin tédssa kulmas-
sa olleen alumiinisen 20 kg nestekaasupullon suojapeite paloi ja pulloon tuli kuumuuden
aiheuttamia pienia vaurioita.

Muut vahingot

Kuumailmapallo aiheutti 110 kV voimajohtoon osuessaan ns. maasulun eli oikosulun
voimalinjan vaihejohdon ja ylempéané olevan ukkoskoyden valiin. Ukkoskodydesta paloi
saikeita poikki ja yhteen vaihejohtoon tuli paloarpia. Maasulku laukaisi séahkéverkon
suojaamiseksi tehdyn 10-releen. Tama aiheutti 75 sekunnin sahktkatkon Hameenlinnas-
sa alueella, jossa sijaitsee noin 2000 taloutta ja Hameenlinnan seudun keskussairaala.

Henkilosto

Lentja: Mies, ika 43 vuotta

Lupakirja: BPL, myonnetty ensimmaéisen kerran 9.11.1998 ja voimassa 20.4.2005
saakka.

Ladketieteellinen kelpoisuustodistus luokka 2, voimassa 29.3.2005 saakka.

Lentokokemus |Viimeisen 24 h |Viimeisen 30 Viimeisen 90 Yhteensa tuntia
aikana vrk aikana vrk aikana ja laskua
Kaikilla kone- Onnettomuus- |Onnettomuus- |12 h 3 min 144 h
tyypeilla lento lento 13 laskua 183 laskua
13 min 13 min
Ko. ilma- Onnettomuus- |Onnettomuus- |[Onnettomuus- |45 h
aluksella lento lento lento
51 laskua
13 min 13 min 13 min

Ylla olevat ko. ilma-aluksen lentoajat koskevat kuumailmapalloa OH-APU. Kuumailma-
pallotoiminnassa lentoajat lasketaan kuumailmapallon kuoren mukaan. Lentgja oli lenta-
nyt onnettomuuslennolla kaytetylla korilla ja polttimella kaikki lentonsa viimeisen 90 vrk
aikana eli 12 h 3 min ja 13 laskua.

Kuumailmapallo

OH-APU, Cameron N-65 on keskikokoinen kuumailmapallo, jonka tilavuus on 1840 m?,
Pallon kuori on valmistettu nylon-kankaasta, kori rottingista ja korin tukirakenteet terak-
sesta.
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Pallon kuori:
Rekisteritunnus:
Valmistaja:

Tyyppi:
Valmistus-/sarjanumero:
Valmistusvuosi:
Omistaja ja kayttaja:
Lentokelpoisuustodistus:

Suurin lentoonldhtdmassa:

Kori:

Valmistaja:
Valmistusnumero:
Valmistusvuosi:
Vuositarkastus:

Poltin:
Valmistaja:
Tyyppi:
Valmistusnumero:
Valmistusvuosi:
Vuositarkastus:
Polttoainelaatu:

OH-APU

Cameron Balloons Ltd
Cameron N-65

4586

1999

Balloon Union Finland ry
voimassa 30.8.2005 saakka
626 kg

Thunder & Colt
1659

1990

suoritettu 22.5.2002

Thunder & Colt

MK I

1957

1990

suoritettu 22.5.2002
Propaanikaasu

Lentdjan mukaan poltin oli hankittu kaytettynd syksylla 2000. Taman jalkeen vasenta
poltinta ei ollut avattu kertaakaan. Oikea poltin oli avattu kerran vuonna 2001, koska
polttimeen oli jaanyt liekki lilan pitkaksi aikaa hanan sulkemisen jalkeen. Polttimen re-
gulaattorin ménta oli tuolloin rasvattu.

Saa

Vallitseva saa tapahtumapaivana on otettu Hadmeenlinnan paloaseman katolla olevasta
lImatieteen laitoksen automaattisesta sddhavaintoasemasta, jonka korkeus merenpin-
nasta on 87 m:

Kello 07.00:  Tuulen suunta 210°, tuulen nopeus 2,5 m/s, lampétila 13,4 °C, kastepiste
12,7 °C, suhteellinen kosteus 96 %, nakyvyys 6850 m, pilvia 3/8 osaa
taivaasta, pilvien korkeus 1950 m, QNH 1012,0.

Kello 07.55:  Tuulen suunta 220°, tuulen nopeus 3,2 m/s, lampétila 14,0 °C, kastepiste
13,5 °C, suhteellinen kosteus 97 %, nakyvyys 8870 m, pilvia 1/8 osaa
taivaasta, pilvien korkeus 2100 m, QNH 1012,0.

limatieteen laitoksen Jokioisten ilmatieteellinen observatorio léhetti Jokioisista tapahtu-
mapaivana saaluotauspallon kello 03.00. Pallon mittaamien tuulitietojen mukaan tuulen
suunta maanpinnalla oli 219° ja nopeus 3,0 m/s. Tuulen suunta ja nopeus olivat noin
400 jalan korkeudella maan pinnasta 240° ja 10,0 m/s. Vastaavat arvot noin 1200 jalan
korkeudella olivat 256° ja 13,0 m/s.

Aurinko oli noussut klo 06.29 ja vallitsi paiva.
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Suunnistuslaitteet

Lento perustui ndkdsuunnistukseen. Lentdjalla oli kaytdssaan GPS-suunnistuslaite.

Onnettomuuspaikka

Tapahtumapaikka sijaitsee Hameenlinnan pohjoisreunalla, Pikku-Parolan kaupungin-
osassa paikassa 61°01'05” N ja 024°23'44” E.

Tulipalo

Korin teréksinen kannatinvaijeri hitsautui 1&pilydénnisséa poikki ja kori paloi hieman talta
kohtaa. Lentgja sai palon sammutettua korissa mukana olleella jauhesammuttimella.

Pelastustoiminta ja pelastumisnadkdkohdat

Pelastustoimintaa ei suoritettu, koska lentdja soitti heti hatAnumeroon ja kertoi olevansa
kunnossa. Lentgja ei saanut séahkdiskua.

Kuumailmapallon tarkastus

Kuumailmapallo, kori ja polttimet tarkastettiin Inkalan kartanon pihalla 9.9.2002.

Polttimien pilottiliekkien sytytyskokeet

Vasen poltin. Aluksi todettiin, ettd vasemman polttimen pietsoséhkoéiseen ilmiddn pe-
rustuva sytytyskarki oli niin vinossa, ettda vasenta pilotti-, paa- tai karjaliekkia ei saatu
syttymaan sytytyskarkea kayttamalla. On kuitenkin huomioitava, ettéa lentdjan esitellessa
laitetta tapahtumapaikalla poliiseille onnettomuuden jalkeen, pilottiliekit syttyivat heti. On
mahdollista, ettd sytyttimen karki oli kaantynyt kuljetuksen aikana. Tarkastuksessa pilot-
tiliekki saatiin syttymaan omalla sytytyskarjelladn vasta, kun karki kaannettiin oikeaan
asentoonsa. Vasemman polttimen pilottiliekki oli sytyttyaan erittéin pieni, vain noin 5 mm
korkea. Tama johtui siita, etta pilottiliekille johtavan kaasumaaran saatojarjestelman eli
regulaattorin manté oli taysin jumissa. Runsaan pilottiliekin venttiilin avaamisen ja sul-
kemisen jalkeen manté saatiin liikkumaan ja pilottiliekin korkeus nousi 50 mm:iin.

Oikea poltin. Oikea pilottiliekki saatiin syttymé&an omalla sytytysjarjestelmallaan. Oikean
regulaattorin mantéa oli myds normaalia jaykempi, mutta liikkui kuitenkin. Oikean pilotti-
liekin suuruus kasvoi, kun pilottiliekin venttiilid avattiin ja suljettiin useasti. Oikeanpuolei-
sen pilottiliekin suuruus oli noin 150 mm.

Oikein saadetyn pilottiliekin korkeus on noin 200 mm.
Polttimien pilottiliekkien sammutuskokeet

Koska oli aihetta epdillg, ettd mahdollinen tuulenpuuska olisi vaikuttanut pilottiliekkien
sammumiseen, polttimille tehtiin sammutus- ja sytytyskokeita. Polttimiin puhallettiin vaa-
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kasuoraan ilmaa traktorin kauhaan sijoitetulla puhaltimella, jota normaalisti kaytetaan
pallon tayttdmiseen. lImavirran nopeutta mitattiin Skywatch-merkkisella digitaalisella
tuulimittarilla.

Vasen poltin. Vasen pilottiliekki, kooltaan 50 mm, sammui, kun ilmavirran nopeus oli 3
m/s. Talla ilmavirran nopeudella vasenta pilottiliekkid ei saatu syttymaan uudelleen mil-
laan, ei edes erillisella sytyttimella.

Oikea poltin. Oikeaa pilottiliekkid ei saatu sammumaan ilmavirran avulla. Suurin ko-
keiltu ilmavirran nopeus oli 8 m/s. Tassa nopeudessa pilottiliekki saatiin syttymaan myos
polttimen omalla pietsosytyttimella.

Polttimien ja regulaattorin méantien tarkastus

Vasen poltin. Vasemman polttimen avauksessa huomattiin, ettd vasemman regulaatto-
rin sylinterissa ja mannan ymparilla oli punaruskeaa hydraulidljymaista oljya. Manta liik-
kui erittéin huonosti.

Oikea poltin. Oikean regulaattorin sylinterista tai mannan ymparilta 16ytyi silikonivaselii-
nimaista vaaleaa rasvaa.

Polttimien pilottiliekit uuden rasvauksen jalkeen

Molempien polttimien regulaattorien mannat rasvattiin uudelleen oikealla aineella, sili-
konivaseliinilla. Taman jalkeen molemmat pilottiliekit syttyivat normaalisti omilla piet-
sosytyttimillaédn. Molempien pilottiliekkien korkeus oli noin 200 mm eli liekit ulottuivat
kaytannossa polttimen hoyrytyskierukan ylareunan tasalle.

Pilottiliekkeja yritettiin tAméan jalkeen sammuttaa kayttamalla edella mainittua, traktorin
kauhaan sijoitettua tuuletinta. llmavirran nopeus oli suurimmillaan 15 m/s, mutta pilotti-
liekit eivat sammuneet.

Koelento

Tutkijat suorittivat koelennon Hameenlinnan lahistélla 9.9.2002. Lennolla havainnoitiin
kuumailmapallon kayttaytymistd, kun vaakalennossa lopetetaan polttimien kaytté. Len-
nolla tehtiin kaksi koetta hieman eri korkeuksilla. Kokeiden perusteella voitiin paatella,
ettd kuumailmapallolla menee 500 ft korkeudesta noin 60 s térméata voimajohtoihin. Jos
korkeus on 350 ft, térmaykseen menee noin 45 s. Kuumailmapallon pystynopeus ei
enaa kiihtynyt 45 s jalkeen, vaan pallon vajosi taman jalkeen vakiopystynopeudella, noin
750 ft/min.

Erindiset naytteet ja pullojen tutkiminen

Nestekaasupullot tyhjennettiin ja tutkittiin. Pulloista ei |0ydetty mitdan epatavallista eika
mita&n, mika olisi voinut aiheuttaa pilottiliekkien sammumisen.
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Myds nestekaasusdilio Malmin lentoasemalla, josta osa nestekaasupulloista oli taytetty,
tutkittiin. Sailiobn vedenpoistoventtiili avattiin ja sielta tullut aine tutkittiin. Sailiosta ei 16y-
detty mitdan sellaista, joka olisi voinut aiheuttaa pilottiliekkien sammumisen.

Organisaatiot ja johtaminen

Onnettomuuskuumailmapallo oli kerhon omistama. Kyseiselle kuumailmapallolle teh-
daan sen lentokasikirjan mukaan vuositarkastus vuosittain tai 100 lentotunnin vélein,
kumpi tulee ensin. Vuositarkastuksessa tarkastetaan pallon kuori ja siihen laitekorteilla
liitetyt laitteet.

Pallon kuorelle oli tehty lentopaivakirjan mukaan vuositarkastus 1.5.2002. Laitteiden
vuositarkastukset oli tehty 22.5.2002 niiden ollessa liitettynd toiseen kuumailmapallon
kuoreen. Tarkastukset oli merkitty laitekortteihin.

Pallon kuori oli katsastettu 16.8.2002. Asiakirjoista ei kay ilmi, mika kori ja poltin palloon
oli liitetty katsastuksessa. Tama on normaalikaytanto.
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Lennon tapahtumat

Valmistautuminen lennolle, lennon alkutoimet, pallon pystyttaminen, lentoonlahtd ja
nousu sujuivat lentgjan kertoman mukaan normaalisti. Myos polttimien pilottiliekit syttyi-
vat hdnen mielestaén normaalisti.

Lentdjan kertoman mukaan hanen lentdessaan korkeudella 1200 ft GPS:n maanopeus-
mittari naytti 50 km/h (14 m/s), joka on myds sopusoinnussa Jokioisten luotauspallon
tuulimittauksien kanssa. Lent&ja pudotti korkeutta melko nopeasti tarkoituksenaan l6ytaa
sopiva laskupaikka. Han pysaytti vajoamisen ja pallo jai vaakalentoon 300-500 ft kor-
keudella. Talla korkeudella tuulen nopeus oli enda noin 16 km/h (4,4 m/s). Lentaja va-
hensi korkeuttaan vajoamisnopeudella 250-350 ft/min eli hanen laskeutumisensa kesti
2-3 min. Noin 800 jalan korkeuserolla tuulen nopeus hidastui 35 km/h (10 m/s). Kuu-
mailmapallolla oli suuri massa, jolloin pallon vaakanopeus ei hidastunut néin nopeasti.
Nain voidaan paatelld, ettéd pallo kohtasi voimakkaan vastatuulen tullessaan alaspain.
limavirtauksen nopeus korissa on voinut olla tilapaisesti 5 m/s, jopa suurempi.

Lentdja ei kayttanyt lainkaan vasenta poltinta lentoonl&hdon jéalkeen, joten han ei tiennyt,
missa vaiheessa vasemman polttimen pilottiliekki oli sammunut. Vasemman regulaatto-
rin manta oli niin jumissa, etté pilottiliekki oli vain 5 mm kokoinen ja sammui sité testat-
taessa jo 3 m/s tuulessa. Vasemmasta regulaattorista 16ytyi punaruskeaa 6ljya, joka on
saattanut johtaa mannan jumiutumiseen. Oljyn alkuperaa ei tutkimuksissa saatu selville.

Myds oikean regulaattorin manta liikkui huonosti ja pilottiliekki oli selvasti normaalia pie-
nempi. Pilottiliekin ensimmaisissa sytytysyrityksissa liekin venttiilid avattiin ja suljettiin
monta kertaa ennen kuin liekki syttyi. Tuulikokeessa ei saatu oikeaa pilottiliekkida sam-
mumaan. On kuitenkin mahdollista, ettd kokeen lopputulos ei taltd osin vastannut taysin
lennon tilannetta, vaan pilottiliekki kokeessa oli suurempi ja taten vaikeampi saada
sammumaan. Oikeasta regulaattorista I6ytyi vaaleaa rasvaa, mika viittaa oikeaan voite-
luun silikonirasvalla.

Kun lentdja huomasi pilottiliekkien sammuneen, han yritti sytyttda niitd uudelleen ensin
polttimen omilla sytyttimilla ja sen jalkeen lentgjan varasytyttimella. Sytyttdminen ei to-
dennakdisesti onnistunut siksi, etta pilottiliekeille tuleva kaasumaara oli niin pieni, etta
pienetkin tuulenpuuskat riittivat hajottamaan kaasun. Tall6in liekkid ei voinut muodostua
ja varasytyttimen kohdistaminen kaasuun oli vaikeaa. Lentdja ei onnistunut sytyttamaan
myoskaan paaliekkia. Paaliekki on vaikea saada syttymaéan, koska paaventtiilit ovat tas-
sa polttimessa ns. istukkaventtiilit, eli ne ovat joko auki tai kiinni. Venttiilia avattaessa
kaasua tulee niin suurella paineella ja nopeudella, etta liekkia on vaikea saada kipinalla
syttymaan. Lentgja ei yrittanyt sytyttaa karjapoltinta. Liekkien sytyttdmiseen lentgjalla ei
ole ollut paljon aikaa.

Koska mitdan muuta syyta pilottiliekkien sammumiseen ei l6ydetty, todettiin todennakai-
simmaksi syyksi pilottiliekkien pienuus.
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2.2

12

Polttimen huolto

Polttimet oli tarkastettu saannoéllisesti kerran vuodessa, mutta pilottiliekkien pienene-
mista ei oltu tarkastuksissa havaittu. Taman vuoksi polttimia ei oltu avattu ja rasvattu.
Pilottiliekkien heikentyminen on yleensa pitka prosessi eika lentdja valttamatta havaitse
sitd normaalissa toiminnassa. Taman vuoksi lentdjien olisi tarkeata vuositarkastuksessa
kiinnittdd huomiota polttimien koekayttdéon.

Kuumailmapallojen huolto-ohjeet esitetaan pallojen lentokasikirjoissa eika erillisia huol-
to-ohjekirjoja yleensa ole. Kyseisen, vuonna 1990 valmistetun, polttimen huolto-
ohjeessa ei ole erillisia lentotuntimaaria tai kalenteriaikoja huoltojen tekemiseen. Ohjeen
mukaan poltinta tarkastettaessa riittda, kun poltin toimii eika vuoda. Uudempien polttimi-
en huolto-ohjeissa on useasti maininta lentotunti- tai kalenteriajoista. Ohjeet ovat myos
selkedammat ja niissa kasketaan tarkastamaan esimerkiksi pilottiliekin korkeus.

Kuumailmapallon ja sen polttimen huollossa oli menetelty ilmailumaaraysten mukaan,
koska polttimen huolto-ohjetta oli noudatettu. Vuositarkastukset oli asianmukaisesti
merkitty laitekortteihin. Huolto-ohjeita noudattamalla tdma tapahtuma voi toistua. Poltti-
men todellinen kunto ja toiminta pitaisikin vuositarkastuksen lisdksi todeta aina myos
ennen jokaista lentoa.
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3.1

3.2

JOHTOPAATOKSET

Toteamukset

1. Kuumailmapallon lentgjalla oli voimassa oleva kuumailmapallolentdjan lupakirja ja
ladketieteellinen kelpoisuustodistus.

2. Kuumailmapallon rekisterdimistodistus ja lentokelpoisuustodistus olivat voimassa.

3. Lentgja lahti lentoon aamulla 7.9.2002 yksin. Lentoonlahtd ja lento 1200 jalan kor-
keudella sujuivat normaalisti.

4. Lentaja vahensi noin 10 min lennon jalkeen pallon lentokorkeuden 300-500 jalkaan
ja alkoi etsia laskeutumispaikkaa.

5.  Tuulen nopeus muuttui jyrkasti 300 jalan ja 1200 jalan valilla, mika aiheutti ilmavir-
tauksen korissa korkeutta vaihdettaessa.

6. Lentdja havaitsi molempien pilottiliekkien sammuneen.

7. Lentdja ei saanut pilotti- tai paaliekkeja syttyma&an uudelleen useista yrityksista
huolimatta. Lentaja ei yrittanyt sytyttaa karjapoltinta.

8. Kuumailmapallo térmasi 110 kV:n voimajohtoon Hameenlinnan pohjoisosassa.

9. Lentgja ei loukkaantunut tormaysta seuranneessa sahkoiskussa. Kuumailmapallo
vaurioitui pahoin.

10. Molempien polttimien pilottiliekit olivat lennolla normaalia pienemmat.

11. Vasemman polttimen regulaattorin ménta oli juuttunut ja oikeakin selvasti normaalia
jaykempi.

12. Mantien juuttuminen johtui siita, etta niita ei oltu sdanndllisesti rasvattu.

13. Polttimen huolto-ohjeessa ei erikseen kehoteta rasvaamaan regulaattoreiden man-
tia.

14. Polttimet oli tarkastettu saannéllisesti kerran vuodessa, mutta pilottiliekkien piene-

nemista ei oltu havaittu. Taman vuoksi polttimia ei oltu avattu ja rasvattu.

Onnettomuuden syy

Onnettomuuden syyna oli polttimen pilottiliekkien liian pieni koko. Myé6tavaikuttavina te-
kijoina olivat polttimen puutteellinen huolto ja se, etté polttimen huolto-ohjeessa ei maa-
ritella yksityiskohtaisia huoltokohteita.
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4 TURVALLISUUSSUOSITUKSET

Tutkijoiden kasityksen mukaan kaikkien kuumailmapallojen polttimien huolto-ohjeet eivat
ole riittdvan yksityiskohtaisia, muun muassa ohjeet regulaattorin mannén rasvaamisesta
puuttuvat usein.

1. Tutkijat suosittavat, ettd Suomen limailuliitto tiedottaisi Suomessa rekisterdityjen
kuumailmapallojen kayttajille kuumailmapallojen huolto-ohjeiden puutteista.

Helsingissa 17.3.2003

)
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Olli Luoma Ville Hamalainen
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LAHDELUETTELO

Seuraava lahdemateriaali on taltioituna Onnettomuustutkintakeskuksessa:

o o M 0w N PE

Lentdjan ilmoitus lentotoiminnassa sattuneesta vauriosta 7.9.2002
Lentdjan kuulemispoytékirja 10.9.2002

Lentdjan lupakirjarekisteriote 30.9.2002

Kopio lentdjan lentolupakirjasta

Kopio lentdjan lentopaivékirjasta

Kopiot kuumailmapallon OH-APU rekisterdimistodistuksesta, lentokelpoisuustodistuksesta,
kolmesta viimeisestad katsastuspoytékirjasta, vakuutustodistuksesta, lentokéasikirjasta, laite-
korteista, huoltokirjasta ja polttimen osaluettelosta

Kopiot ilmailumaarayksista OPS M2-10, 3.4.1998, AIR M1-5, 15.2.1996, AIR M11-1,
1.10.1985 ja AIR M11-7, 1.11.1991

Tapahtumapadivan saatietoja ja Jokioisten luotauksen tulokset

Valokuvia

17





