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LIB-510

Scania-K 113 CLB 60 AA, Eagle 550

Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaise-
miseksi. Tasséa ei kasitella onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvolli-
suutta. Tutkintaselostuksen kayttamistd muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on val-

tettava.
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Muu lahdeaineisto on taltioitu Onnettomuustutkintakeskuksessa.
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ALKULAUSE

Lauantaina 13.2.1999 noin klo 20.35 havaittiin Kuljun moottoritiella Pukkilan Liikenne Oy:n omis-
taman linja-auton moottoritilassa tulipalo. Palon seurauksen linja-auton takapda tuhoutui ja mat-
kustamo karsi huomattavia palo- ja nokivahinkoja. Henkildvahinkoja ei aiheutunut.

Onnettomuustutkintakeskus maaritti tapauksen suuronnettomuuden vaaratilanteeksi ja paatti
kaynnistaa virkamiestutkinnan palon syyn ja palon etenemiseen liittyvien seikkojen selvittamisek-
Si.

Tutkinnan johtajaksi maaréattiin erikoistutkija Esko Lahteenméaki Onnettomuustutkintakeskuksesta
ja jaseneksi rikosylikonstaapeli Matti Ketola Tampereen kihlakunnan poliisilaitokselta.

Linja-auto hinattiin tapahtumapéaivén iltana Oy Scan-Auto Ab:n korjaamolle Tampereelle. Tutkijat
tutustuivat autoon alustavasti maanantaina 15.2.1999 ja varsinainen palonsyytutkinta aloitettiin
17.2.1999 ja tutkimuksia jatkettiin Tampereella 22-23.2.1999.

Tutkijat tutustuivat myds samanlaiseen autoon liikkennoéitsijan varikolla ja myéhemmin linja-auton
valmistukseen Lahden Autokori Oy:n koritehtaalla Villahteell&.

Palaneen auton tutkintaa jatkettiin Munsalassa 7.4.1999.

Polttoaine- ja voiteluaineputkia koeponnistettiin Tammer Diesel Oy:ssa Tampereella.

Tutkintaselostuksen luonnoksen turvallisuussuositukset [ahetettiin lausunnolle 10.12.1999 on-
nettomuuksien tutkinnasta annetun asetuksen (79/96) 24 8:n 1 momentin, Ajoneuvohallintokes-
kukselle, Linja-autoliitto r.y:lle, Suomen Vakuutusyhtitiden Keskusliito r.y:lle, Autovahinkokeskus
Oy:lle, Lahden Autokori Oy:lle ja Carrus Oy:lle.

Tutkinta saatiin paatékseen 26.1.2000.

Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien samankaltaisten onnet-
tomuuksien ennalta ehkéisemiseksi. Laki onnettomuuksien tutkinnasta (373/1985) méaraa tutkin-
nassa selvitettavaksi onnettomuuden kulun, syyt ja seuraukset sekd pelastustoimet. Erityisesti
selvitetddn, onko onnettomuuden tai vaaran aiheuttajina taikka kohteina olleiden laitteiden ja ra-
kenteiden suunnittelussa, valmistuksessa, rakentamisessa seka kaytdssa otettu riittavasti huomi-
oon turvallisuusvaatimukset seka onko valvonta- ja tarkastustoiminta asianmukaisesti jarjestetty
ja hoidettu. Tarvittaessa on myo6s selvitettdvd mahdolliset puutteet turvallisuutta koskevissa
saannoksisséa ja maarayksissa.

Tutkimuksessa ei oteta kantaa syyllisyyskysymyksiin.

Tama tutkintakertomus on mygs internet osoitteessa www.onnettomuustutkinta.fi.
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TAPAHTUMAT JA TUTKIMUKSET

Tapahtumien kulku

Linja-auto, jossa oli kuljettajan ja autoeméannan liséaksi 47 matkustajaa, lahti Tampere-
Pirkkalan lentoasemalta noin klo 20.24. Matka liittyi lennonjohtajien lakon aikaiseen
matkajarjestelyyn, jossa Innsbruckista Tampere-Pirkkalan lentoasemalle saapuneet tila-
uslennon matkustajat oli tarkoitus kuljettaa bussilla Helsinki-Vantaan lentoasemalle.
Noin 13 min kuluttua l&hd6std, auton ollessa Kuljun moottoritiella (valtatie 3:lla) Lakalai-
van liittymasta noin 2,5 km eteldén pain, vahan ennen Vuorekseen johtavaa ylikulkusil-
taa, auton moottoritilan palonilmaisimen valo syttyi. Kuljettaja naki peruutuspeileista, etta
moottoritilasta tuli savua. Han pysaytti auton ja kavi ulkona katsomassa tilannetta. Ha-
vaittuaan liekkeja moottoritilassa, han palasi takaisin autoon noutamaan kasisammutti-
men. Samalla han ilmoitti autoeménnaélle palosta, seké kaski evakuoida matkustajat.

Autoemantd, joka oli Finnair Oyj:n lentoemantd, evakuoi matkustajat nopeasti ulos. Kul-
jettaja avasi moottoritilan takaluukun ja havaitsi koko moottoritilan olevan liekeissa. Han
tyhjensi 2 kg:n jauhesammuttimen moottoritilaan. Liekit sammuivat lahes taysin, mutta
moottorin vasemmalle puolelle eteen jain palopeséke, josta liekit levisivat hetkessa uu-
delleen koko moottoritilaan.

Tampereen aluepelastuslaitos sai halytyksen palosta klo 20.41. Ensimmaiset sammu-
tusyksikot olivat paikalla klo 20.54.

Matkustajien poistuttua autosta liekit rikkoivat vasemmanpuoleisen takimmaisen sivuik-
kunan, jonka kautta tuli levisi matkustamoon polttaen muutamia matkustamon takapaan
istuimia ja sisé&verhousta

Tutkimuksien aikana tutkijoille ilmoittautui kolmen henkildauton kuljettajat, jotka olivat
ajaneet linja-auton takana moottoritiella Lakalaivan littymasta saakka. Autoilijat olivat
havainneet savua maantielld jo liittymasta saakka ja palava auto oli ndhty vasta sen py-
sahtyessa tai kun se oli jo pysahtynyt.

Perustiedot

Ajoneuvo

Scania K 113 CLB 60 AA alustalle Lahden Autokori Oy:n rakentama 58 -paikkainen
Eagle 550 linja-auto, jonka kori oli valmistettu alumiinista. Auto oli otettu kayttéon
24.9.1997 ja silla oli ajettu 103 519 km.

Henkilomaara

Linja-autossa oli 49 henkilda.
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Henkilévahingot

Henkilévahinkoja ei aiheutunut.

Ajoneuvon vauriot

Linja-auton moottori, sen apulaitteet ja moottoritila paloivat pahoin. Korin takaosa ja
moottoritilan luukut paloivat. Liekit levisivat myds matkustamon takaosaan, jossa paloi
istuimia viideltd viimeiselta riviltd. Matkustamon takap&aan verhous tuhoutui ja koko mat-
kustamoon tuli savu- ja nokivahinkoja.

Muut vahingot

Matkustajien kasimatkatavaroita tuhoutui.

Henkildsto
Kuljettaja:

Linja-auton kuljettajana toimi 51-vuotias mies, jolla oli ABECEDE-ajokortti. Han oli linja-
autoyhtion vakinainen kuljettaja.

Autoemanta:

Finnair Oyj:n palveluksessa ollut lentoemanta.

Séaaé ja keliolot

Ajokeli oli kuiva. Tapahtuma-aikana oli pimeaa.

Rekisterdintilaite

Rekisterdintilaite oli ammattimaisessa liikenteessa oleviin ajoneuvoihin tarkoitettu ajo-
piirturi. Kuljettaja oli asettanut kiekon piirturiin lahtiessaan ajoon. Piirturin kiekkoon han
oli kirjoittanut nimensa, paivayksen, auton rekisteritunnuksen ja lahtdkilometrit 102 881
km.

Ajopiirturin kello on ollut noin kahdeksan minuuttia edella Tampereen aluepelastuslai-
toksen kellonaikaa. Tassa tutkintaselostuksessa esitetyissa aikamerkinnéissa virhe on
korjattu.

Kiekosta kavi selville, etta autolla oli l1ahdetty liikkeelle 13.2.1999 noin klo 04.17 ja péi-
van aikana autolla oli ajettu ajopiirturin mukaan noin kuusi tuntia. Valilla oli ollut useita
taukoja. Viimeistd ajorupeamaa oli edeltanyt Tampere-Pirkkalan lentoasemalla noin
kolmen tunnin tauko, jona aikana autoa oli siirretty. Auto oli [ahtenyt Tampere-Pirkkalan
lentoasemalta noin klo 20.24 ja tullut Lakalaivan liittymaan noin klo 20.34. Siitéa nopeus
oli kiihtynyt noin 110 km/h nopeuteen, mutta alkanut vélittémasti laskea ja auto oli py-
saytetty klo 20.37. Ajopiirturin virta oli katkennut noin neljd minuuttia auton pysahtymi-
sen jalkeen.
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1.3 Tutkimukset

Tutkimuksen paapaino oli maarayskirjeen mukaisesti palon syyn ja sen etenemiseen
littyvien seikkojen selvittamisessa. Palon tarkan alkamispaikan ja syyn taydellista sel-
vittdmisté vaikeutti pitkalle edennyt tulen leviaminen ja koko moottoritilan erittéin perus-
teellinen tuhoutuminen.

1.3.1 Auton ulkopuolinen tarkastus

Ulkopuoliset palovauriot olivat auton takaosassa. Moottoritilan oikeanpuolinen luukku oli

pois paikaltaan ja auton kylki oli mustunut luukun ylapuolelta. Oikea taempi sivuikkuna
oli savun tummentama.

Vasemman puoleinen moottoritilan luukku oli sulanut, samoin rungon verhouslevy luu-
kun ylapuolelta oli palanut puhki ja taempi sivuikkuna oli rikkoutunut.

Moottoritilan takaluukku oli sulanut ja rungon takaseinan lujitemuovinen verhousosa oli
pinnaltaan palanut katolle saakka, mutta se oli paikallaan ja muodossaan.

Kuva 1. Auto kuvattuna takaa oikealta.
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1.3.2

Kuva 2. Kuva takaa vasemmalta. Tuli oli sulattanut sivuluu-
kun, rungon verhouslevyé ja rikkonut takimmaisen sivuik-
kunan, josta liekit olivat pddsseet matkustamoon.

Matkustamon tarkastus

Ohjaamossa ja matkustamon etuosassa oli savu- ja nokivaurioita. Viiden takimmaisen
istuinrivin istuimien kankaat olivat palaneet ja takaosan sisaverhous oli tdysin tuhoutu-
nut. Ikkunaverhoja oli sulanut matkustamon puolivaliin saakka. Taemman penkkirivin
edessa lattiassa oleva moottorin huoltoaukon kansi oli pudonnut moottorin paélle. Kan-
nen mukana oli pudonnut matkustajan matkatavaroita, kuten karamelleja, alkoholipullo,
oluttolkki, sikareita ja laskettelumonojen sulaneet jddnndkset. Kansi oli pettanyt palo-
miehen astuttua sen paalle, sen jalkeen kun palo oli sammutettu.
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1.3.3

Moottorin
| huoltoaukko

Kuva 3. Viiden takimmaisen istuinrivin istuimet olivat palaneet ja takaosan sisdverhous
oli tdysin tuhoutunut. Matkustamon etuosassa oli savu- ja nokivaurioita.

Moottoritilan ja moottorin tarkastus

Moottoritila oli kauttaaltaan palanut. Tilan aanieristyslevya oli hiiltyneend muodossaan
ainoastaan oikealla puolella moottoritilan katossa. Moottoritilan katto (matkustamon ta-
kaosan lattia), joka oli vuorattu fenolifiimilla p&allystetylla koivuvanerilla, oli hiiltynyt,
mutta se ei ollut palanut puhki. Moottoritilan katossa ollut huoltoaukon kansi, joka avau-
tui matkustamon viimeisen istuinrivin jalkatilaan, oli pudonnut moottorin paalle palon
sammuttamisen jalkeen. Kannen putoamisen mahdollisti sen paikoillaan pitdvan vaneri-
kauluksen hiiltyminen.

Moottoritilan ja auton oikealla puolella siivousvélineitad sisaltdaneen sailytystilan valinen
seind oli palanut puhki, jolloin osa muoviastioista oli sulanut, mutta ei viela syttynyt pa-
lamaan. Vastaava seina auton vasemmalla puolella oli kuumentunut ja seinan maali oli
palanut tavaratilan puolella.

Moottorin vasemmalla puolella ollut alumiininen pikalukoilla kiinnitetty véliseina oli sula-
nut. Samoin suurin osa kaikista alumiiniosista oli sulanut tai palanut, muun muassa tur-
boahtimelta ahtoilman ja&hdyttimelle johtava alumiininen putki sekd koko ahtoilman
jaédhdytin olivat sulaneet taydellisesti. Myds ahdinkammio oli osittain sulanut.

Kaikkien moottoritilassa olevien sahkojohtimien eristeet olivat palaneet. Myds vaihtovir-
tageneraattori oli osittain sulanut.
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Moottorille tuleva ja sieltd lahteva polttoaineputki, jotka olivat muovia, olivat palaneet.
Samoin kéasikayttdinen polttoainepumppu (ilmauspumppu) oli sulanut.

Kuva 4. Moottori oikealta puolelta kuvattuna. Runkopalkin pdélld nédkyy sédhkokaape-
linipun jdénnokset. Kaapelinipun yldpuolella on ollut muovista valmistetut polttoaineput-
ket (tulo- ja paluuputki).
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Kuva 5. Moottori vasemmalta puolelta kuvattuna. Turboahtimen ahdinkammio, ahtoil-
man jaahdytin ja niiden ilmaputki olivat sulaneet. Myés moottorin sivulla ollut alumiinira-
kenteinen véliseind oli sulanut.

Palo oli levinnyt vaihdelaatikolle saakka. Sen ulkopuolella olleet sahkdjohtimet ja pai-
neilmaputket olivat palaneet. Myos vaihdelaatikon ylapuolella olevan huoltoaukon kan-

nen alapinta oli hiiltynyt.
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1.4.2

laan pitava hiiltynyt vaneri-
kaulus

Kuva 6. Moottoritilan katto-osassa nédkyy huoltoaukko, jonka kansi oli pudonnut palon
sammuttua moottorin péélle. Kuvassa nédkyy moottoritilan vasemman puolen Kkattoa,
Jonka palovauriot olivat oikean puolen vaurioita pahemmat.

Yksityiskohtaiset tutkimukset

Polttoainejarjestelmé

Moottorin polttoainejarjestelmén putket olivat terastd, mutta moottorille tuleva ja sieltéa
lahteva polttoaineputki olivat muovia. Putket olivat palaneet vaihdelaatikolle saakka.
Kaikki terésputket irrotettiin ja koeponnistettiin. Putket olivat ehjat. Putkia irrotettaessa
havaittiin, ettéd kaikki putkien kierreliitokset avautuivat hyvin pienellda momentilla muun
muassa suuttimien korkeapaineputket olivat [ahes sormitiukkuudessa.

Putkiliitosten I6ystymisen syyn selvittdmiseksi suoritettiin koe, jossa suuttimeen kiinnitet-
tiin korkeapaineputki 35 Ib ft:n (4,8 kpm) momentilla (osat eivat olleet ko. autosta). Lii-
tosta kuumennettiin kaasuliekilla niin, etta putki oli lahes punahehkussa, miké vastasi tu-
lipalotilanteen lAmpdétilaa. Osien jadhdyttyd mitattiin litoksen avautumismomentti. Liitos
avautui lahes sormivoimin. Momentti oli niin pieni, ettei sitd voitu mitata. Koe osoitti, etta
terasosien valinen kartioliitos 16ystyy korkean kuumenemisen ja jadhtymisen seuraukse-
na, eikd havaitut l6ysat liitokset ole valttAmatta olleet I0ysasséa ennen tulipaloa.

Voitelujarjestelma

Kaikki moottorin ulkopuoliset &ljyputket irrotettiin ja koeponnistettiin. Myds naiden putki-
en liitokset olivat poikkeuksellisen loysat. Loysyys saattoi johtua niiden kuumenemisesta
tulipalossa. Erityisesti kiinnitettin huomiota turboahtimen voiteluputkien kuntoon ja tii-
viyteen. Naiden putkien laippaliitokset olivat |6ysalla, mutta tiivisteet olivat ehjat ja pai-
koillaan. Koeponnistuksessa putket todettiin ehjiksi.
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Venttiilikoneistojen kannet olivat pahoin sulaneet, joten niiden kireytta ja tiiviytta ei voitu
tarkistaa. Moottorin kampikammio oli ehyt.

1.4.3 Turboahdin ja pakoputkisto

Pakosarja, pakoputki, pakokaasujarru ja aanenvaimennin olivat ehyet. Turboahtimen
ahdinkammion alumiinirakenne oli osittain sulanut ja koko alumiininen ilmaputki ahtoil-
man jaahdyttimelle oli sulanut. Turbiinikammio, ahdin- seka turbiinipytéra olivat ehjat ja
ne pyorivat.

1.4.4 Kiilahihnakayttoiset apulaitteet
Tasséa autossa oli kampiakselin lisaksi nelja kiilahihnakayttoista akselia hihnnapyorineen.

Kaikki kiilahihnat olivat palaneet, mutta hihnapyotrét olivat ehjat ja ne pyorivat osittain
sulanutta latausgeneraattoria lukuun ottamatta normaalisti.

10



C1/1999 Y

Linja-auton tulipalo Kuljun moottoritiella 13.2.1999

2 ANALYYSI

2.1 Syttymissyyn analyysia

211 Yleista

Moottori

Moottoripaloon on useita syita. Niista tavallisimpia ovat seuraavat:

1

7.

8.

Polttoaine- ja voitelujérjestelmén vuodot moottoritilaan

Ioysat liitokset

putkien murtumat

puhki hankautumiset

tilvistevauriot.

Turboahtimen / pakoputkiston rikkoutuminen

lImanpuhdistimen syttyminen pakokaasuista keskipakoissuodattimen (sykloni) tuk-
keuduttua

Palavan materiaalin joutuminen turboahtimen / pakoputkiston pédélle
Likainen moottori / moottoritila

Kiilahihnojen palot

Auton sdhkdjérjestelmén viat / oikosulku

Moottorildmmitin (lohkoldmmitin).

Voimansiirto

Voimansiirtojarjestelméssa palon syita voivat olla:

1.

w

Kytkimen ylikuumeneminen
Jarrujen ylikuumeneminen / rengaspalo
Pyérien laakerivika / rengaspalo

Vaihdelaatikon 6ljyvuoto.

11



C1/1999 Y

Linja-auton tulipalo Kuljun moottoritiella 13.2.1999

2.1.2
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Palonsyyanalyysia

Tutkimuksien perusteella ei pystytd varmuudella sanomaan tdman palon syttymissyyta.
Tutkintaa vaikeutti oleellisesti palon eteneminen niin pitkalle, ettei syttymiskohtaa tai
aluetta voitu varmuudella maarittdd. Samasta syystd moottoritilan sahkdjarjestelman
tutkintaa ei voitu tehda juuri lainkaan.

Palo oli ollut ainakin moottoritiematkan noin 2,5 km, mutta se ei ollut nakynyt moottorin
valvonta- eikd varoitusvaloissa, ennen kuin moottoritilan ylikuumenemisen merkkivalo-
ja aanivaroitus olivat tulleet juuri ennen pysahtymista. Moottori oli toiminut koko ajan
normaalisti. Kuljettaja ei muista varmuudella, oliko han pysayttanyt moottorin, vai oliko
se pysahtynyt itsestddn auton pysahdyttyd. Kuljettaja piti kuitenkin todenndkdisempana
sitd, ettd han oli pysayttanyt moottorin, koska oli peileista havainnut savua auton takana.

Edella esitetyn perusteella on todennékdistd, ettd latausjarjestelméssa ei ollut merkitta-
vaa vikaa, koska latauksen merkkivalo ei syttynyt. Moottori kdvi normaalisti pysayttami-
seen asti, joten palo ei todennakoisesti ollut moottorin oikealla puolella, silla siind olivat
muovista valmistetut polttoaineen moottorille tuova putki ja paluuputki. Putken katkettua
moottori olisi kaynyt kaytetylla teholla suodattimissa olevalla polttoaineella (0,8 1) noin
minuutin ajan.

Valittdmasti putkien alla olivat muun muassa kaynnistinmoottori ja latausgeneraattorille
sekad moottoritilan sahkokeskukseen johtava johdinnippu. Koska moottori oli kaynyt viela
palon aikanakin, on todennakoéista, ettéd palo oli ollut ajon aikana moottorin vasemmalla
puolella. Siihen antaa viitteitd myos se, ettd moottoritilan vasen puoli oli hiiltynyt perus-
teellisemmin kuin oikea puoli. Myds moottorin vasen kiinnityskumi oli palanut oikeaa
enemman. Auton korin vasemman puolen palovauriot olivat myds oikeaa suuremmat
siitdkin huolimatta, ettd moottorin vasemmalla puolella oli umpinainen alumiinilevysta
valmistettu valiseina.

Moottorin vasemmalla puolella olivat pakosarja, ruiskutuspumppu, suuttimet ja suurin
osa metallisista polttoaineputkista seké turboahdin ja sen voiteluaineputket.

Kuljettajan mennessad sammuttamaan paloa, se oli jo hyvin raju. Kahden kilon jau-
hesammuttimen jauhe loppui pian ja moottoritilan eteen vasemmalle oli jaanyt viela tuli.
Tuli saattoi olla juuri vasemmanpuoleisessa moottorin kiinnityskumissa.

Sahkojarjestelmassa mahdollisesti esiintynyttd oikosulkua ei ole pystytty taysin sulke-
maan pois. Autosta oli palanut muutama sulake, mutta ne olivat palossa tuhoutuneiden
valojen tai laitteiden sulakkeita. Niin ikdan ei ole voitu sulkea pois sitd, etta joko turbo-
ahtimen voiteluaineputken tiivisteesta tai jossakin polttoaineputken liitoksessa olisi ollut
vuoto, jolloin joko 6ljya tai polttoainetta olisi joutunut punahehkussa olevaan pakosar-
jaan tai turboon. Polttoaine- ja oOljyputkien liitokset olivat tulipalon jaljilta |Ahes sormitiuk-
kuudessa. Sit&, onko jokin liitoksista ollut 16ysalla ja vuotanut jo aikaisemmin, ei voida
varmuudella sanoa (katso kohta 1.4.1).

Tutkinnan aikana kuultiin tulipalosta, joka oli aiheutunut siitd, ettd moottorin ilmanpuh-
distimen yhteydessa oleva keskipakoissuodatin (sykloni) oli tukkeutunut. Tall6in keski-
pakoissuodattimesta auton pakoputkeen johtavan ejektoriputken kautta oli imeytynyt il-
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manpuhdistimeen kuumaa pakokaasua. Normaalitilanteessa ejektoriputki imee epéa-
puhtaudet pakoputkeen. Pakokaasu oli sytyttanyt ilmansuodattimen paperielementin
tuleen. Palon seurauksena moottori oli menettanyt tehonsa, mutta palo ei ollut levinnyt
muihin rakenteisiin.

Nyt tutkittavassa tapauksessa moottori oli kdynyt moitteitta pysayttamiseen saakka, eika
tapahtumahetkelld esiintynyt sellaista lumikelia, ettd keskipakoissuodatin olisi lumesta
tukkeutunut. Tassa tapauksessa on epatodennédkdista, etta tulipalo olisi alkanut ilman-
suodattimesta.

Yksi tulipaloja aiheuttanut tekija on erdissa tapauksissa ollut moottoritilan &énierityksen
irtoaminen ja putoaminen muun muassa suojaamattoman turboahtimen péaalle. Siita ei
kuitenkaan tassa tapauksessa ole nayttda. Pakosarja oli suojattu lampoésuojuksella,
mutta turbon paalla suojusta ei ollut.

Aanieristelevy oli lumpusta puristettua kohokuvioista levya, joka oli kemiallisesti kasitelty
siten, ettei sen pitaisi yllapitaa tulta. Levy on tyyppihyvaksytty ko. tarkoitukseen. Kaytan-
non kokeessa todettiin, ettd avotulessa levy palaa ja hiiltyy, mutta ei jaa yksin palamaan.
Sité vastoin, jos levysséa on esim. dljya, levy kayttaytyy oljylampun sydamen tavoin oljyn
palaessa hyvin.

Auto oli suhteellisen uusi. Ellei moottorissa ole ilmennyt poikkeuksellista 6ljyvuotoa,
moottoritila on ollut varsin puhdas (kuten oli liikennditsijan toisen samanlaisen ja lahes
saman ikdisen auton moottoritila).

Palosta ei tullut moottoritilan palovaroitusta ennen kuin tuli oli saanut isot mittasuhteet.
Tama seikka antaa aiheen olettaa, ettd tuli on ollut moottorin sivulla tai suhteellisen al-
haalla, ja ajoviima on jaahdyttanyt paloilmaisimen antureita niin, ettd |ampdtila on pysy-
nyt moottoritilan katossa alle 126 °C, joka on halytysraja. Paloilmaisimia oli kolme, joista
yksi oli moottoritilan keskilinjan vasemmalla puolella takaosassa léhella jadhdytinta ja
kaksi anturia oli keskilinjan oikealla puolella. Toinen moottorin etupaan ja toinen taka-
paan kohdalla. Kaikki kolme ilmaisinta olivat kiinni moottoritilan kattorakenteissa.

Palon eteneminen ja matkustajaturvallisuus

Linja-auton perasséa ajaneiden henkildiden kertoman mukaan savua oli tullut jo Lakalai-
van liittymasta alkaen (2,5 km). Nain ollen on mahdollista, ettd auto on palanut jo ennen
littym&a, mutta sill& ei ole ollut silminnakijoita.

Ajoaika ensimmaisesta savuhavainnosta (takana ajaneiden havainto) pysahtymispai-
kalle oli noin kaksi minuuttia. Evakuointiin kului aikaa arviolta noin 3-5 minuuttia, jolloin
auto oli palanut 5-7 minuuttia. Halytyksen tekoon ja paloauton tuloon paikalle kului yh-
teensa noin 12 minuuttia, joten paloaika oli noin 15 min. Liekit tulivat matkustamoon ik-
kunan rikkouduttua evakuoinnin paattymisen ja palokunnan saapumisen vélisena aika-
na.

Takaistuimilla istuneet matkustajat havaitsivat auton pysahtymisen aikoihin lampétilan
nousua matkustamon takaosassa. Pian sen jalkeen, evakuoinnin ollessa kaynnissa,
mutta matkustajien ollessa vield poistumassa, matkustamon takaosaan tuli savua siind
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maarin, ettd ainakin yhden matkustajan kerrotaan voineen pahoin seuraavana yona.
Savun haju oli myés tarttunut takaosassa istuneiden matkustajien vaatteisiin.

Kuljettajan pyrkiessd sammuttamaan paloa, autoemantana ollut lentoeméanta evakuoi
matkustajat. Seka matkustajien etta kuljettajan kertoman mukaan lentoeméanta toteutti
evakuoinnin saamansa erityiskoulutuksen mukaisesti, jonka ansiosta auton tyhjenemi-
nen tapahtui varsin ripeasti. Autossa oli kaksi ovea, joiden kautta matkustajat tulivat
ulos.

Takamatkustamon lattia moottorin paalla oli 17 mm fenolilimattua koivuvaneria, joka oli
verhoiltu moottoritilan puolelta &anieristelevylld. Levy oli paikoin kokonaan havinnyt ja
vaneri oli osittain hiiltynyt, mutta ei palanut puhki. Rahtitilan alumiinipeltiseen seindan,
jonka takana oli siivousvalineitd, oli palanut kdmmenenkokoinen reika.

Yleisesti kaytetyt linja-autojen moottoritilojen &anieristemateriaalit ovat palavia ja ne li-
saavat oleellisesti moottoritilan palokuormaa ja levittavét paloa. siitd huolimatta, ettéa ne
ovat hyvaksyttyja ko. kaytt6on. Moottorin &énieristaminen nykyisten melunormien mu-
kaiseksi on varsin vaativa ty0. Eristamisessa kaytetddn muun muassa lumppu- ja vaah-
tomuovieristeitd, mutta ne tulisi pinnoittaa palamattomalla materiaalilla (vuorivilla, lasi-
villa, lasikuitu yms).

Tapaus osoitti, ettd moottoritilan rakenne pystyi estdmaan tulen leviamisen matkusta-
moon noin 15 minuuttia. Tuli p&asi matkustamoon vasta sen jalkeen, kun liekit rikkoivat
vasemman puolen taemman sivuikkunan. Mikali moottoritilan ja ilmansuodattimen tilan
valinen pikalukoilla varustettu alumiinipeltinen luukku, joka nyt suli, olisi ollut teraspeltia,
olisi tulen leviaminen moottoritilan ulkopuolelle hidastunut huomattavasti.

Moottorin yldpuolella olleen huoltoaukon kannen kannatinkaulus, joka oli varsin ohutta
vaneria (10-12 mm), hiiltyi palossa. Palomiehen astuttua kannen péalle se putosi moot-
toritilaan. Jos kyseinen kansi putoaa palon aikana, paasevat liekit moottoritilasta suo-
raan matkustamoon.

Autossa oli paloilmoitinjarjestelma, joka ilmaisi moottoritilan lampétilan kohonneen liian
korkeaksi, mink& jalkeen kuljettaja katsoi peileihin ja havaitsi auton takana savua. Pa-
loilmoitinjarjestelma ei ole pakollinen, mutta Suomessa yleisimmin kaytettyjen linja-auton
alustojen valmistajat toimittavat ne alustan mukana ja edellyttavat, etta korien rakentajat
asentavat ne paikoilleen. Paloilmoitinjarjestelméan ansiosta palo havaittiin niin aikaisin,
ettd evakuointiin jai riittavasti aikaa.

Tapaus osoitti sen, ettei evakuoinnissa ole aikaa viivyttelyyn, silla tuli oli siirtynyt mat-
kustamoon vain muutaman minuutin Kkuluttua viimeisen henkildn poistuttua autosta.
Avotulen paastessa matkustamoon syttyivat sen yldosaan kertyneet palokaasut hul-
mahtaen auton koko pituudelta. Taman jalkeen pelastautuminen ei enaa olisi ollut mah-
dollista.

Autossa ei ollut kiinteda palonsammutusjarjestelméé. Se ei myoskaan ole pakollinen va-
ruste. Kuljettaja kaytti sammutukseen auton 2 kg:n késisammutinta. Sammuttimen jau-
hekapasiteetti osoittautui liian pieneksi, mink& vuoksi palo ei kokonaan sammunut, vaan
jauheen loputtua moottoritila leimahti uudelleen liekkeihin. Mikali alkusammutus olisi on-
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nistunut, liekit eivat olisi paasseet matkustamoon ja linja-auton vahingot olisivat jaaneet
huomattavasti pienemmiksi.

Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliitto r.y. ja Vakuutusyhtitiden autokorjaustoimikunta
ovat laatineet linja- ja kuorma-autoille paloturvallisuusohjeen, joka valmistui syksylla
1999. Ohjeen tarkoituksena on vahinkojen ehkaisy, vahinkomenojen hallinta, vahinko-
maarien pienentaminen ja henkil6turvallisuuden parantaminen. Ohjeessa mukaan ka-
sisammuttimen koon tulee olla vahintaan 6 kg nykyisen 2 kg:n sijasta.

Palotilastot ja tutkinta

Autovahinkokeskus Oy:std saadun arvion mukaan vakuutusyhtiét korvasivat vuonna
1998 noin 50 linja-auton palovahinkoja. Lisdksi samaan aikaan kuorma-autoja vaurioitui
paloissa noin 500 kpl. Linja- ja kuorma-autojen palojen kokonaisvahingot ovat vuosittain
yli 60 miljoonaa markkaa.

Tassa yhteydessa tulisi tarkastella autopalojen syitd ja vahinkoja tilastojen valossa,
mutta Suomessa tallaisia tilastoja ei ole tehty. Sen vuoksi tietoja, joita palonsyytutkin-
nassa tarvittaisiin, kuten auton tunnistetiedot, iké ja ajokilometrit, palojen syyt, vahinko-
maarat jne. ei ole kaytettavissa.

Ruotsin liikkennevakuutusyhdistyksen mukaan Ruotsissa paloi vuoden 1998 aikana 89
bussia, joista tuhoutui taysin 10 kpl. Useimmat niista olivat alle yhden vuoden ikaisia.
Siellakaan kaikki palot eivat tule vakuutusyhtididen tietoon.

Ruotsissa linja-autopaloja syttyi séahkolaitteista 41 %, moottorista 36 %, lammittimesta 7
%, korin laitteista 5 %, pakoputkistosta 2 %, vaihdelaatikosta 2 %, ja muualta 7 %.

Ruotsalaisen tilaston mukaan paloja on tapahtunut turistibusseille 49 %, linjaliikenteen
busseille 24 %, kaupunkibusseille 18 % ja pikkubusseille 9 %.

Myds Suomessa linja- ja kuorma- autojen palojen vakuutuksien korvaussummat ovat
suuria ja ne vaikuttavat suoraan vakuutusmaksuihin. Sen liséksi, etté palot vaikuttavat
ajoneuvojen kayttokustannuksiin, paloilla on suuri merkitys turvallisuudelle. Kéaytanndssa
on todettu, etté linja-auton palo voi levitd matkustamoon varsin nopeasti, paljon nope-
amminkin kuin nyt tutkittavassa tapauksessa. Pahimmassa tapauksessa kaikkia mat-
kustajia ei ehdita evakuoida. Kuorma-autopalojen seuraukset voivat myos olla arvaa-
mattomat, mikali esim. kysymyksessa on vaarallista rahtia tai palavia kaasuja tai -
nesteité kuljettava auto ja palo syttyy esim. tihe&sti asutulla alueella, tunnelissa tai lai-
vassa.

On ilmeistd, ettd palojen maaraa voitaisiin vahentaa merkittéavasti, mikali kaikki raskaan
ajokaluston palot tutkittaisiin perusteellisesti tavoitteena palon syyn selvittdminen. Tal-
I6in saataisiin aikaan seikkaperainen autojen merkki- ja tyyppikohtainen syytilasto, jonka
pohjalta voitaisiin tehda perusteltuja parannusehdotuksia alustan ja korin valmistajille
seka liikennaditsijoille.

Toinen "tydkalu”, jolla paloturvallisuutta voidaan lisata on syksylla 1999 valmistunut
Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliitto r.y:n ja Vakuutusyhtididen autokorjaustoimikun-
nan laatima "Linja- ja kuorma-autot paloturvallisuusohje 1999”. Ohje méaarittaa vahim-
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maistason linja- ja kuorma-autojen paloturvallisuuslaitteistolle. Siind on ohjeita autopa-
lojen ehkaisemiseksi ja teknisid kokonaisratkaisuja, perusteet sammutuslaitteistojen
suunniteluun ja se antaa ohjeita sammutuslaitteiden kayttokunnossa pitamiseksi.

Ohije voisi olla osa vakuutussopimusta, jolloin ne sitovat vakuuttajaa ja vakuutuksen ot-
tajaa maariteltdessa ajoneuvojen palosuojaukselle asetettavia vaatimuksia.
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JOHTOPAATOKSET

Toteamukset

1. Linja-auto oli asianmukaisesti rekisteroity ja katsastettu.

2. Kuljettajalla oli vaadittava ajokortti.

3. Auto oli suhteellisen uusi ja hyvakuntoinen.

4. Palon syttymissyyta ei ole pystytty selvittamaan varmuudella, mutta palo oli alkanut
todennakoisesti moottorin vasemmalta puolelta.

5. Palon rajuus antaa viitteita siitd, ettéa palossa olisi palanut polttoainetta tai 6ljya.

6. Suomessa ei ole palonsyytutkintaa helpottavaa tilastoa syttymissyistd, joiden pe-
rusteella voitaisiin myds antaa rakenteellisia parannusehdotuksia (turvallisuus-
suosituksia).

7. Linja-auton 2 kg:n késisammutin (jauhesammutin) osoittautui liian pieneksi.

8. Todennéakdisesti kiinted, joko kasi- tai automaattitoiminen palonsammutusjarjestel-
ma olisi sammuttanut tulen ja estéanyt suurien vaurioiden syntymisen.

9. Matkustajien evakuointi sujui ripedsti. Siihen vaikutti merkittavasti autossa au-
toemantana olleen lentoemannan riped toiminta ja héanen evakuointiin saamansa
erityiskoulutus.

10. Liekit tulivat matkustamoon vain muutaman minuutin kuluttua viimeisen matkusta-
jan poistuttua autosta.

11. Moottoritilaan asennetun palonilmoitinjarjestelméan ansiosta palo havaittiin niin ai-

kaisin, etta evakuointiin jai riittavasti aikaa.

Tapahtuman syy

Palon syttymissyyta ei ole varmuudella pystytty selvittamaan, mutta palo oli alkanut to-
dennékoisesti moottorin vasemmalta puolelta.

17



C1/1999 Y

Linja-auton tulipalo Kuljun moottoritiella 13.2.1999

18

TURVALLISUUSSUOSITUKSET

1 Tutkintalautakunta suosittaa, ettd likenneministerio maaraisi linja- ja kuorma-
autoihin nykyisen 2 kg:n kdsisammuttimen tilalle vahintdan 6 kg:n sammuttimen.

2 Tutkintalautakunta suosittaa, ettéa linja-auton moottorintilan seina- ja luukkumate-
riaalien tulisi olla teraslevyd. Matkustamoon avautuvien huoltoluukkujen tulenkesta-
vyys tulisi olla sellainen, ettd niiden tulenkesto vastaa vahintdan muuta ymparoivaa
rakennetta. Liséaksi moottoritilan aani- ja lampderisteena tai niiden pintamateriaalina
tulisi kayttaa vain taysin palamattomia materiaaleja.

3 Suomessa palaa vuosittain noin 50 linja-autoa ja noin 500 kuorma-autoa, joiden
korjaamiseen ja korvauksiin kaytetdaan yli 60 miljoonaa markkaa. Palaneista au-
toista huomattava osa on varsin uusia. Organisoitua palonsyyntutkintajarjestelmaa
ei kuitenkaan ole, minka vuoksi systemaattista syiden selvitystyota ei tehda. Tastéa
seuraa, ettei syiden toistuvuutta voida seurata eika antaa perusteltuja parannuseh-
dotuksia uusien palojen ehkaisemiseksi.

Tutkintalautakunta suosittaa, etta Liikennevakuutuskeskus (LVK) tai Vakuutus-
yhtididen Autokorjaustoiminta (VAT organisoisi linja- ja kuorma-autojen palonsyy-
tutkinnan siten, ettd jokaisen em. ajoneuvon palon syy pyrittdisiin selvittamaan ja
laadittaisiin syytilasto. Tutkinnan koko maassa voisivat tehda samat henkilot heidan
ammattitaitonsa ja kokemuksensa lisaéamiseksi.

4  Tutkintalautakunta suosittaa, ettd palonilmoitinjarjestelma tulisi maarata pakolli-

seksi kaikkiin uusiin linja-autoihin riittdvan evakuointiajan varmistamiseksi.

5 Linja-autojen kiristyneiden meluvaatimuksien vuoksi moottorit on kapseloitu entista
pienempdaan ja suljetumpaan tilaan, josta seuraa moottoritilan korkeampi l[ampétila.
Liséksi polttoaineen ruiskutusjarjestelman paine on kiristyneiden paastévaatimuksi-
en vuoksi kasvanut huomattavan korkeaksi. Nama tekijat ovat osaltaan lisanneet
uusien linja-autojen syttymisherkkyytta.

Tutkintalautakunta suosittaa, etta linja-auton korien valmistajat tarjoaisivat asiak-
kailleen nykyista pontevammin kasi- tai automaattitoimista kiintedd moottoritilan
palonsammutusjarjestelmaa. Jarjestelmien haluttavuuden lisdéamiseksi vakuutusyh-
tididen tulisi huomioida sammutusjarjestelma edullisempana vakuutusmaksuna tai
alennettuna omavastuuosuutena palotilanteessa.
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6  Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliitto r.y. ja Vakuutusyhtididen autokorjaustoimi-
kunta ovat laatineet ohjeen "Linja- ja kuorma-autot paloturvallisuusohje 1999”, jos-
sa on esitetty ajoneuvon paloturvallisuustarkastus ja siihen liittyvat lomakkeet.

Tutkintalautakunta suosittaa, etta liikenngitsijat lisaisivat tarkastukset omiin maa-
réaikaishuolto-ohjelmiinsa. Paloturvallisuusohje on saatavissa Suomen Vakuutus-
yhtididen Keskusliitosta, vakuutusyhtidista ja internet-osoitteesta
www.vakes.fi/lvk/vat.

Tampereella 13.3.2000

Esko Lahteenmaki Matti Ketola
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Asia Lausunto linja-auton tulipalosta Kuljun moottoritielld 13.2.1999

Ajoneuvohallintokeskus lausuu kyseisen tutkintaselostuksen tapauksesta seuraavaa.

Ajoneuvohallintokeskus katsoo, etti erityisesti raskaiden ajoneuvojen palotapausten
tutkinta ja tilastointi nykyistd laajemmassa mitassa on kannatettavaa, koska siit4 olisi
saatavissa hyddyllistd tietoa ajoneuvojen palomairaysten kehittimists ajatellen.
Vastaavasti kuten vakuutusyhtiéiden vahinkotarkastuksissa myds téllaisessa ajoneuvo-
palojen syttymissyyn tutkinnassa tulee tarvittaessa olla mahdollisuus kéyttd4 palojisn-

nosten laboratoriotutkimuksia.

Ehdotetut turvallisuussuositukset koskien 6 kg:n sammutinta ja sammutusjérjestelmad
sekd moottoritilan materiaalien palonkesto-ominaisuuksien tdsmentdmistd ovat hydyl-
lisid, mutta edellyttavit ainakin kahden viimemainitun osalta muutoksia linja-autojen
rakenteesta annettuun E-sd4nt6on ja vastaavaan valmistumassa olevaan direktiiviin.
Mydskin moottoritilan kohdalla olevien ikkunoiden vaatiminen laminoidusta lasista
tehdyksi hidastaisi palon etenemistd matkustamoon, mutta EU:n piirissi kdynnissi ole-
van sdédnndsten harmonisoinnin vuoksi mahdollisuudet kansallisiin mé&rdyksiin Suo-

messa ovat varsin rajalliset.

Ajoneuvohallintokeskus ei voi antaa madrdyksid kyseisten varusteiden vaatimuksista,

vaan se kuuluu litkenneministeriolle.

Apulaisjohtaja - Pekka Calonius
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Suomen Vakuutusyhtiiden Keskusliitto
Seppo Pekurinen 2000-01-31 1(2)

Onnettomuustutkintakeskus
Yrjonkatu 36
00100 Helsinki

LAUSUNTO 13.2.1999 TAPAHTUNEEN LINJA-AUTOPALON TUTKINTA-
SELOSTUKSEEN LIITTYEN

Tampereen Kuljun moottoritielld 13.2.1999 tapahtuneen linja-autopalon johdosta
on Onnettomuustutkintakeskus pyytdnyt lausuntoa tutkintaselostuksesta 10.12.1999
paivitylld kirjeella.

Yleistd Suomen vakuutusyhtididen kerdidmien tilastojen mukaan sattuu Suomessalinja- ja
kuorma-autoille vuosittain noin 500 palovahinkoa. Kokonaisvahingot ovat
vuosittain yli 60 miljoonaa markkaa. Erityisen huolestuneita vakuutusyhtist ovat
olleet linja-autopaloihin usein liittyvistd henkilovahinkojen riskista.

Vakuutusyhtididen autokorjaustoimikunta ja vakuutusyhtididen keskusliitto on
eri sidosryhmien asiantuntijoiden kanssa laatinut vuonna 1999 ilmestyneen
paloturvallisuusohjeen, jonka tavoitteena on parantaa henkil6turvallisuutta seké
linja-autojen paloturvallisuutta Suomessa.

Ohjetta voivat kdyttad autovalmistajat sekd koritehtaat suunnittelussaan kiinnitta-
maélld huomiota rakenteellisiin paloturvallisuusseikkoihin. Erityisesti ohjeessa

on korostettu turvallisten materiaalien kaytt6d sekd sammutuslaitteistojen raken-
tamista. Ohjetta voidaan kéyttdd asennusvaiheessa asennusohjeena, jonka avulla
viiltetddn paloherkkié rakenneratkaisuja. Ohjeessa on otettu kantaa myos palotur-
vallisuuteen huollon ja kausitarkastusten yhteydessa.

Ohje on suositus, jota vakuutusyhti6t voivat vapaasti soveltaa omaan asiakas-

kuntaansa.

Kommentteja tutkimusselostuksen johdosta

Kohta 4.1

Linja- ja kuorma-autoihin pitdisi méarita vihintddn 6 kg kisisammutin, jonka luokka
on 34A - 183 B C(SFS-EN 3)



Kohta 4.2

Y/
2(2)

Rakentamisen osalta on maassamme ollut kymmenid vuosia rakenteellista
palontorjuntaa koskevat méérédykset. Erityisesti kokoontumistilat ovat

olleet turvatarkastelun kohteena. Nykyaikaisen linja-auton rakenteiden ja
sisustuksen pitdisi ehdottomasti noudattaa samaa turva-ajattelun mallia ts.
rakenteellisesti turvata suuren ihmisméérén poistuminen vaaratilanteessa kohteesta
saavuttamalla tarvittava aika palonkestoajan omaavilla rakenteilla. Taloudelliset
rakenneratkaisut 16ytyvét toiminnallisen mitoituksen avulla, onhan pelastettava
ihmismééra, poistumistiet sekéd poistumismatka etukéteen laskettavissa.

Kohta 4.3

SVK pitéd suotavana kehityksend, ettd maassamme ryhdyttéisiin tutkimaan kaikki
sattuneet linja-autopalot. Tilastojen mukaan paloja tapahtuu vuosittain n. 50.

Ilman organisoitua palonsyyntutkintajirjestelméé ei synny systemaattista

palon syiden selvitysty6td, mikd puolestaan aiheuttaa sen, ettd ennaltachkaisevaa
vahingontorjuntatytd ei menestyksekkédsti voida harjoittaa ilman luotettavaa ja
puolueetonta vahinkosyytilastointia. Meidén mielestimme oikea taho organisoimaan
em. palonsyyntutkinta olisi Liikennevakuutuskeskus (L. VK) tai Vakuutusyhtiéiden
Autokorjaustoiminta (VAT)

Kohta 4.5

Tiettyjen seikkojen yhteisvaikutuksen johdosta voidaan todeta, etté linja-autojen
palonsyttymisherkkyys on lisddntynyt. Saman asian voi todeta vertaamalla koti-

ja ulkomaisia vahinkotilastoja. Onkin perusteltua herittdd maassamme keskustelu
litkennditsijdyrittdjien ja korinvalmistajien kesken uudenlaisesta turva-ajattelusta.
Nykytekniikka sallisi jo nyt erittdin tehokkaan automaattisen sammutusjérjestelmén
asentamisen linja-autojen palovaaralliseen moottoritilaan. Sarjatuotanto tekisi
asennuksesta taloudellisesti edullisemman.

SUOMEN VAKUUTUSYHTIOIDEN KESKUSLIITTO
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LITE N:O 3
Pieni teollisuuskatu 7, 02920 Espoo = 09-854 590 fax: 09-854 59400

Esko Lahteenmaki
Onnettomuustutkintakeskus
Yrjonkatu 36

00100 HELSINKI

Lausuntopyyntonne 10.12.1999

Vakuutusyhtiiden autokorjaustoimikunta — VAT, jolle Autovahinkokeskus Qy siirsi lahettdmanne
lausuntopyynnon, toteaa kunnicittavasti seuraavaa.

Kaikki esittamanne turvallisuussuositukset ovat hyvin perusteltavissa sekd perusteellisen tutkimusra-
porttinne ettd vakuutusalan suorittamien palonsyytutkimusten valossa. Vakuutusyhtididen autokor-
jaustoimikunta haluaa kuitenkin korostaa eréita suosituksianne ja liséta niihin kokemusperéisia
painotuksia.

1. - Kéasisammuttimien kokovaatimus tulisi pikaisesti muuttaa kuudeksi kilogrammaksi, jolloin sammutti-
men kokoa voitaisiin valvoa sekd vuosikatsastuksessa etta liikennevalvonnassa.

2. Palonsyyntutkinnalla on keskeinen asema palontorjunnan keinoista paatettaessa. Vakuutusyhtididen
autokorjaustoimikunta katsoo kuitenkin, ettd tutkinta tulisi jarjestda yhteiskunnan toimesta
esimerkiksi onnettomuustutkintakeskuksen tai palontorjunta-alan yhteydessa.

3. Kiinted moottoritilan sammutuslaitteisto sammuttaisi useimmat linja-autojen palot alkuunsa.
Vakuutusyhtididen autokorjaustoimikunta pitaa kuitenkin annettua suositusta riittdmattoméng, koska
linja-autojen korivalmistajat joutuvat kilpailutilanteen vuoksi pikemminkin etsimaan saastokohteita
kuin lisakustannuksia. Asiaan tulisi kiinnittaa riittavasti julkista huomiota; jolloin julkisuus loisi
paineita linja-autojen paloturvallisuuden vapaaehtoiseen lisdamiseen.

4 Vakuutusyhtididen Keskusliiton ja Vakuutusyhtididen autokorjaustoimikunnan laatima paloturvatlisuus-
ohje on saatavana Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliitosta, vakuutusyhtiistd seka internetista
Vakuutusyhtididen autokorjaustoimikunnan osoitteella www.vakes. fiflvkfvat.

Kunnioittavasti
') SYHTIOIDEN AUTOKORJAUSTOIMIKUNTA

C
Rainer Tuomainen



(ODEST4;
A'ﬂ“ 99.5*‘

LITE N:O 4

. LAUSUNTO
|
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ONNETTOMUUSTUTKINTAKESKUS
Viite lausuntopyynts 10.12.1999
Asia Tutkintaselostus C1/1998 Y, Linja-auton tulipalo Kuljun moottoritielld
13.2.1999
Pyydettyna lausuntona Linja-autoliitto toteaa seuraavaa:
Linja-aufo(iiton lausunnossa ei oteta kantaa sattuneen tulipalon syttymissyy-
hyn vaan keskitytd&n kommentoimaan tutkintalautakunnan esittamia turvalli-
suussuosituksia aivan kuten lausuntopyynnéssa todetaan. '
Turvallisuussuositus 1
Kalustoinvestointien yhteydessad osa bussiyrityksista on hankkinut uusiin
busseihin 6 kg kasisammuttimen. Ajan kuluessa 6 kg sammuttimet siis
yleistyvéat busseissa. Linja-autoliitto esittaa, etté turvallisuussuositusta 1 tas-
~-mennetdan seuraavasti: Tutkintalautakunta suosittaa, ettd uusissa rekiste-
roitavissa linja-autoissa tulisi olla 6 kg:n kasisammutin.

- Suuréssa oSassa liikenteess4 jo olevissa busseissa on edelleen 2 kg sam-
muttimet. N&iss& busseissa ei ole varattu tilaa 6 kg sammuttimelle. Tamén
vuoksi jalkiasennuksiin ei ole syyta ryhtya. Jalkiasennukset saattavat johtaa
siilhen, ettd sammutin joudutaan sijoittamaan sellaiseen paikkaan mista sen

- saanti palotilanteessa on vaikeaa ja hidasta. :

Turv‘aIIisuyus,suo.situs 2

Linja-autoliitolla ei ole huomautettavaa turvallisuussuositukseen 2. Linja-
~autoliitto korostaa kalustovalmistajien vastuuta suunnitella seki alusta-
~ja korirakenteet sellaisiksi, ettd moottoripalotilanteissa palo ei padidse

- etenemaan rajahdyksenomaisesti matkustamoon vaan matkustajien

- evakuointiin jaa riittivasti aikaa. e

B KULJU99
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LAUSUNTO
21.1.2000
Turvallisuussuositus 3

Linja-autoliitto tukee turvallisuussuositusta 3. Talla hetkella ei ole olemassa
tarkkaa tietoa siita kuinka paljon linja- ja kuorma-autoille todellisuudessa ta-
pahtuu tulipaloja ja mitka palot on aiheuttanut. Raskaan kaluston palotilaston
avulla voidaan myés arvioida erilaisten toimenpiteiden jarkevyyita ja tarkoi-
tuksenmukaisuutta nykyistd paremmin.

Turvallisuussuositus 4

Linja-autoliitto toteaa turvallisuussuositukseen 4, ettd uusimmissa busseissa
on jo palonilmoitinjarjestelmia. Vanhoihin autoihin ei ole tarkoituksenmu-
kaista tehda palonilmoitusjarjestelmien jalkiasennuksia.

Turvallisuussuositus 5
Linja-autoliitolla ei huomautettavaa turvallisuussuositukseen 6.
Turvallisuussuositus 6

Linja-autoliitolla ei huomautettavaa turvallisuussuositukseen 6. Linja-autoliitto
on toimittanut paloturvallisuustarkastuslomakkeen kaikille jasenyrityksilleen.

Linja-autoliitto korostaa, ettd bussien paloturvallisuudessa kalustovalmistaji-
ne tulisi kiinnittdd enemman huomiota palojen ennaltaehkaisyyn kuin sam-
mutusjarjestelmien asennuksiin. Kalustotoimittajien tulisi entistd enemmaén
kiinnittda huomiota polttoaineletkujen ja -putkien sekd sahkdjohtimien han-
kautumisen estamiseen ja niiden sijoitteluun. Hankautuminen on saatujen
tietojen mukaan varsin yleista. '

Bussien paloturvallisuuden parantavien rakenne- ja laitevaatimusten tulee
perustua EU-lainsdadantéon, jolloin linja-autojen paloturvallisuus tulee tar-

kasteltua laajemmasta nakékulmasta kuin pelkdstdan kansallisesta nako-
kulmasta.

Kunnioittavasti

LINJA-AUTOLIITTO

M P W
Heikki Kaaridinen
toimitusjohtaja

KULJU9S



LITENO 6

LAHDEN AUTOKORI OY  LAUSUNTO : 1
Koritie 2
15540 VILLAHDE
03-887 100 21.01.00 (Tutkintaselostus C 1/1999 Y)

LAUSUNTO PALOTURVALLISUUSSUOSITUKSISTA

1 Kasisammuttimen koko 6kg on toteutettavissa. Yhtenaisen kaytannén vuoksi lainsaadants pitaisi
saattaa samalle tasolle.

2 Moottoritifan seindmien ja luukkujen valmistaminen teraslevysta olisi teknisesti todella haastava
tehtava, varsinkin kun suuntaus linja-autopuolella on yha enemman suuntautunut
kevytmetallirakenteiden kayttoon, silla rakenteiden painoa ei voi lisata nykyisestaan ja
terasrakenteiden oleellinen lisdaminen tekee taman.Teraslevytys olisi teknisesti helpoin rakentaa
moottoritilan ja matkustamon valiin,jolloin ne tulisivat &antavaimentavien ja lattiavanerien
véliin.Vaimentavat materiaalithan on oltava danilahteen puolella, jotta niilla on vaikutusta
ulkopuoliseen meluun.Toisaalta esimerkiksi kyseisessa tapauksessa palon eteneminen ei
tapahtunut lattiamateriaalien 14pi, joten paloseinan tekeminen eristavammaksi ei olisi parantanut
kyseisen tapauksen tilannetta oleellisestiTerasrakenteet muodostaisivat korroosioongelman, joka
olisi paikoin todella hankala hoitaa.Sivu- ja takaluukkujen valmistaminen tersksesta olisi vastoin
alan nykyista kehitysta Aani- ja lampéeristeet, joita nykyisin kaytetaan tai suositellaan
kaytettaviksi, ovat paasaantoisesti palavia materiaaleja. Alustanvalmistajien suosittelemat tai
edellyttdmat ovat juuri naitd. Ongelman muodostaa lisdantyneet vaatimukset niin sisépuolisen
kuin ulkopuolisen melun osalta. Téysin palamatonta materiaaliahan ei ole ja vaimentavien
materiaalien kehitysta olisi suunnattava esimerkiksi vuorivillaa vastaaviin aineisiin. Tama taas tuo
ongelman niihin mahdollisesti sitoutuvan 6ljyn takia, joka vanhemmissa autoissa on yleista.

3 Erittain toivottava ehdotus edellyttden etta alustan- ja korinvalmistajat olisivat kattavasti
edustettuina, jotta toimenpiteet asioiden eteenpain saattamiseksi olisivat mahdollisia.

4 Toivottava ratkaisu, joka edellyttda kaikkien alustanvalmistajien yhteisia normituksia ja
rakenneratkaisuja. Asia vaatii selvityksia.

5 Asia edellyttaa kyseisten jarjestelmien ja rakenteiden nykyisen kehitystilanteen kartoitusta ja
niiden normioimista, jotta korinvalmistajat voivat niita tarjota asiakkaille. Kustannusten vaikutus
on selvitettava kauttaaltaan esimerkiksi vakuutusmaksuihin, jotta asia etenisi.

6 Kyseisen ohjeen kayttdonotto ja vaikutukset on tiedoitettava kaikille osapuolille. Sen sisalto ja
alan lainsdadantd seka tulkinnat ovat yhdenmukaistettava.

Villahteella
Seppo Vesalainen Juhani Intosalmi
Konstruk{jopaallikko Kepitysjohtaja
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Onnettomuustutkintakeskus
Esko Lihteenmaki
Yrjonkatu 36

100 Helsinki

Lausunto tutkintaselostukseen C1/1999Y
koskien linja-autopaloa 13.2.1999

Olemme tutustuneet tutkintaselostukseen ja ndemme hyvéni, ettd merkittdvin palon syiden selvitykseen
on nyt paneuduttu perusteellisesti.

Vain syyt selvittdmalld luodaan edellytykset tulevaisuuden muutoksille , joilla paloja vihennetddn ja niiden
seurauksia lievennetéddn.

Nidemme , ettd aloitetun kaltaista toimintaa on hyvd tulevaisuudessa jatkaa merkittivien palojen osalta.

Turvallisuussuosituksiin toteamme:

Kohta 1. Olemme lautakunnan kanssa samaa mielté.

Kohta 2. Katsomme , ettd moottoritilan ja matkustamon vilisissd rakenteissa pitdd kdyttdsd palama-
tonta eristelevyd.

Kohta 3. Katsomme ettd on tarkoituksenmukaista tehdd tutkinta vain merkittdvistd paloista.
Kohta 4. Olemme lautakunnan kanssa samaa mieltd.
Kohta 5. Katsomme , ettd sammutusjérjestelmin laajuus on vakuutusyhtion ja liikennditsijén vélinen

asia. Jarjestelmédn laajuus tulisi huomioida vakuutusmaksuissa.

Kohta 6. Olemme lautakunnan kanssa samaa mieltd.

Liite: Volvon mietteitd linja-auton paloturvallisuuden kehittamiseksi.Liite vain tutkintalautakunnan
sisdiseen kayttoon. :

Vantaalla 19.1.2000

Carrus Oy Helsinki

- W
Urpo Serkko



