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JOHDANTO

Tama raportti kasittelee kokeita jotka suoritettin kesalla 2010 Tampereen teknillisessa
yliopistossa Rakennustekniikan laitoksella. Testit tehtiin profiloidun ja perforoidun ohutlevyn
ARECO TP 128 0.8 mm paksuudelle. Raportti sisdltdad kokeiden tulokset seka niista lasketut
kestavyysarvot. Testit ja niiden tulosten maarittely tehtiin EN 1993-1-3, liitteen A:n mukaisesti
(kylmé&muokattujen rakenteiden lujuusarvojen méarittdAminen testaamalla).

Kiitamme tilaajaa mielenkiintoisesta tehtavasta.

Tampere 06.09.2010
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1. Yleista

Tutkittava tuote:
Tavoite oli maarittdd mitoitusarvot ARECO TP 128 ohutlevylle joka oli uumasta perferoitu ja
jonka paksuus oli 0.8 mm. Ohutlevyt oli toteutetusta kohteesta purettuja kattolevyja.

Testimenetelméa:

Testit tehtin EN 1993-1-3 Liite A mukaisesti. Koejarjestelyssa 1 (tasainen kuormitus)
maadritettiin rakenteen momenttikestavyys ja taivutusjaykkyys. Valitukikestavyys ja momentin ja
tukikestavyyden yhteisvaikutus pyrittiin maarittAmaan koejarjestelylla 2 (pistekuorma keskella).

Kokeiden tulosten korjaus:

Mikali olisi haluttu selvittaa tuotteelle mitoitusarvoja jotka patevét yleisesti kyseiselle tuotteelle
olisi koetuloksia korjattu koekappaleiden paksuudesta ja myo6tolujuudesta saatavilla
korjauskertoimilla. Koska tavoite kuitenkin oli maarittdd kestavyys ja jaykkyysarvot talle
nimenomaiselle tuote-erdlle, jatettin tuloksista pois em. korjauskertoimet. Paksuudet ja
myo6tolujuus kuitenkin selvitettiin jotta varmistuttiin tuote-erdn asianmukaisuudesta myos niilta
osin.

2. Testatut kappaleet
Kokeissa kaytetyt peltipituudet on lueteltu alla olevassa taulukossa 2.1

Kappale-
TP 128 0.8 mm maara L (mm)
Vetokoe ja paksuusmittauskappaleet 2 2000
Testimenetelmd 1 (tasainen kuormitus) 4 4000
Testimenetelmd 2 (pistekuorma keskelld, jatkuva ohutlevy) 4 2000
Testimenetelmd 2 (pistekuorma keskelld, jatkettu ohutlevy) 4 1550
Testimenetelmd 2 (pistekuorma keskelld, jatkettu ohutlevy) 4 1100

Taulukko 2.1 Kokeissa kaytetyt peltipituudet.

Huomioita:

- Testimenetelma 1 tehtiin leve& laippa tukea vasten (kapea laippa puristettuna)

- Testimenetelméat 2 tehtiin leva laippa tukea vasten (kapea laippa puristettuna)

- Tuote asennetaan normaalisti kapea laippa tukea vasten, tehdyt testit vastaavat valituella
vallitsevaa tilannetta (kapea laippa puristettuna)

Testatun tuotteen mitat on esitetty alla olevassa kuvassa 2.1:

310 (mm)

128

76 |
Covering width = 930

Kuva 2.1 Tuotteen mitat.
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3. TESTAUS
Kaikki testit suoritettiin standardin SFS-EN 1993-1-3 Annex A mukaisesti.

3.1 Testimenetelma 1, tasainen kuormitus

Testimenetelmasta 1 saatiin seuraavat arvot
o Momenttikestavyys (kapea laippa puristettuna)
e Taivutusjaykkyys

Tasainen kuormitus mallinnettiin kokeessa standardin SFS-EN 1993-1-3 mukaisesti (kts. alla
olevan kuva 3.1):

¢Ffd LFIA J‘F.-" 4 LF;&:
ﬁlw +T+u4mf_

Kuva 3.1 Tasaisen kuormituksen mallinnus koetilanteessa.

_ﬁllillllllli:&_ -

Vaaristymisen estamiseksi tuenta oli tuilla jarjestetty alla olevan kuvan 3.2 mukaisesti.

b

N7 il ——

""| bg |""

Kuva 3.2 Levyn vaantymisen estava tukien ja kuormituslinjojen tuenta.

Jannevali oli kokeessa L = 3700 mm. Tukileveys oli s = 130 mm (= ohutlevyn korkeus 128 mm).
Kuormituspisteen leveys oli bg = 140 mm. Ohutlevyn muodon sailyttdmiseksi kokeessa sidottiin
ylapuolen laipat terdsvanteilla toisiinsa. Koejarjestely ja mittakellojen numerointi on esitetty
seuraavilla sivuilla kuvissa 3.3 ja 3.4.
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Tunkin kuorma 1 (3)

tunkin siirtyma 2
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Ylin kuormanjakopalkki: HEB 180
Valiosan kuormanjakopalkit: HEA 120
Poikittaiset kuormanjakopalkit: HEB 120
Kuva 3.3 Tasaisen kuormituksen kokeen koejarjestelyt ja mittakellojen
numerointi.
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Kuva 3.4 testimenetelmdn 1 koejarjestelystd (tasainen kuormitus, levea laippa tukea
vasten)
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3.2 Testimenetelma 2, pistekuorma keskella

Testimenetelmasta 2 saatiin seuraavat arvot
o Valituen tukivoimakestavyys
e momentin ja valituen tukivoiman yhteisvaikutuskestavyys

Kuva 3.6 Tukikuormituskokeen mallintaminen laboratoriokokeissa
(SFS-EN 1993-1-3, Annex A).

Jannevali oli kokeessa L = 1700 mm. Tukileveys oli s = 130 mm (= ohutlevyn korkeus 128 mm).
Kuormituspisteen leveys oli bg = 140 mm. Ohutlevyn muodon sailyttdmiseksi kokeessa sidottiin
ylapuolen laipat terdsvanteilla toisiinsa.

Testaus suoritettiin yhtendiselle jatkuvalle ohutlevylle (4 koekappaletta) ja kuorman kohdalta
jatketulle ohutlevy-yhdistelmélle (4 koekappaletta). Jatkos tehtiin kahdella poraruuvilla 6,3x50
(D7504-KZN) per uuma lomittuvien peltien paista. Koejarjestely ja mittakellojen numerointi on
esitetty seuraavilla sivuilla kuvissa 3.7, 3.8 ja 3.9.
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Tunkin kuorma 1 (3)

tunkin siirtyma 2
B A

20

6,7
P) c

B ¥

i
jatkettu pelti i 4,5 —
gt 75 : ’I'Tﬁl'
850
1550
1100
17700
6.7 | ‘%{ 9.11
it j ’ kit
‘ehja’ pelti !

850

1700

Kuva 3.7 Pistekuormituskokeen koejarjestelyt ja mittakellojen numerointi yhtenaisella
levylla (PE) ja jatketulla levylla (PJ).
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Kuva 3.9 Testimenetelman 2 koejarjestelystéa (pistekuorma keskella, jatkettu pelti).

POSTIOSOITE Puhelin FAX SAHKOPOSTI
PL 600 +358 3311511 +358 3 3115 2811 etunimi.sukunimi@tut.fi
33101 TAMPERE www.tut.fi



12(18)
-$ TAMPERE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY Tutkimusraportti No. TRT/1901/T/2010
Institute of Structural Engineering 06.09.2010

4. Koetulosten korjauskertoimet

Paksuus mitattiin kymmenesté eri kohtaa ja myo6tolujuus maaritettiin 6:lle koekappaleelle (kts.
lite A). My6t6lujuus maaritettin EN 10002-1, Liite B mukaisesti.

Ominaisarvo Ry voidaan maarittaa alla olevalla kaavalla kun naytteitéa on 4 tai enemman:
missa:

s on keskihajonta;

k=2.63;

Rm on keskiarvo korjatuista tulosarvoista Rag.

Korjattu arvo R,g;; naytteelle i maaritetaan mitatusta arvosta Rqpsi kaavalla:
Radgji = Robsi / UR

Vaihtoehtoinen tapa on laskea ominaisarvo seuraavasti:

- Ry on keskiarvo mitatuista arvoista Rops;

-Rk=(Rn—ks)/pR

Lujuusarvon korjaustermi uR saadaan kaavasta:

|JR = ( fyb,obs / fyb )(x ( tobs,cor [ teor )B

Eksponentti a saadaan seuraavasti:

- jOS fyb,obs < fyb . a=0.0

- jOS fyb,obs > fyb . a=05

Eksponentti B saadaan seuraavasti:

- jOS tobs,cor < tcor : B =1.0

= jOS tobs,cor > tcor . B = 2-0

Tehollinen jayhyysmomentti:

missa:
I on keskiarvo mitatuista jayhyysmomenteista lag;.

Korjattu arvo l.g,i naytteelle i saadaan mitatusta arvosta losi kaavalla:
Iadj,i = lopsi / UR

missa PR on korjaustermi jAyhyydelle ja saadaan kaavasta:

MR = (tobs cor / teor )P

Eksponentti 8 saadaan kuten aikaisemmin lujuusarvon korjaustermin yhteydessa.

POSTIOSOITE Puhelin FAX SAHKOPOSTI
PL 600 +358 3311511 +358 3 3115 2811 etunimi.sukunimi@tut. fi
33101 TAMPERE www.tut.fi



13(18)
$ TAMPERE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY Tutkimusraportti No. TRT/1901/T/2010
Institute of Structural Engineering 06.09.2010

5. Testien tulokset

5.1 Paksuus ja vetolujuus

Paksuusmittauksien tulokset on esitetty taulukossa 5.1. Taman raportin lite A sisaltda
alkuperaisen vetokoetestien tulokset. Taulukossa 5.2 on esitetty ndiden kokeiden tulosten
yhteenveto. Taulukossa 5.3 on esitetty korjaustermin uR arvo.

Nayte | Nimellis- Nimellis-
paksuus paksuus Mitattu
ilman paksuus
pinnoitteita
mm mm mm
1 0,80 0,75 0,75
2 0,80 0,75 0,77
3 0,80 0,75 0,73
4 0,80 0,75 0,74
5 0,80 0,75 0,75
6 0,80 0,75 0,73
7 0,80 0,75 0,74
8 0,80 0,75 0,74
9 0,80 0,75 0,73
10 0,80 0,75 0,74
Ka. 0,80 0,75 0,745

Taulukko 5.1 Paksuusmittausten tulokset (10 mittausta).

Nimellinen mitattu
Nayte | myo6tolujuus myotélujuus
N/mm?2 N/mm?2
1 350 339
2 350 392
3 350 389
4 350 368
5 350 378
6 350 366
Ka 350 372

Taulukko 5.2 vetokoetestien tulokset (6 naytetta).

Tuote  Nimellis- Korjaus- Korjaus-
paksuus kerroin pR kerroin pR
mm (lujuusarvot) (jaykkyys)

TP 128 0,80 1,024 0,993

Taulukko 5.3 Korjaustermien pR arvot.
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5.2 Momenttikestavyys ja taivutusjaykkyys

Testimenetelmdlla 1 (tasainen kuormitus) saatin madritettyd momenttikestavyys ja
taivutusjaykkyys. Kuormanjakopalkkien ja pellin omapaino lisattiin mitattuun kuormitukseen P.
Momenttikestavyys M saatiin kaavalla:

M = 0.5 Pcor (L / 2) - 0.25 Pcor (3 L / 8) - 0.25 Pcor (L / 8)
, Missa:
Peor = korjattu kokonaiskuoma

L = jannevali

Keskikohdan mitattua taipumaa korjattiin tukien laheisyydessa mitatulla taipumalla. Tehollinen
taivutusjaykkyys saatiin kaavalla:

| = k]_ Pos7 I_3 / (E Wo.67 B) (Cm4/m)

, MISsa: Fra (R4 (Fla | F
ke = 0,0013346 il sl O
Pos = (2/3) Prax (kN) e T —
L = jannevali (mm)

E =210 000 (N/mm?) _..|uE Fm ,‘*m +ua_-‘ua|
Wo 67 = Taipuma kuormalle Pg¢; (mm) I i g
B = Tehollinen leveys (m)

P max = Kokonaiskuorma =F (kN)

Liite B sisdltdd Momentti-siirtymakuvaajat seké kokonaiskuorma-siirtyméakuvaajat.

Alla olevassa taulukossa 5.4 on tummennetulla esitetty ominaisarvojen tulokset (korjauskerroin
MR on 1.0 kaikille tuloksille). Valmistajan ilmoittamat arvot alla tavallisella tekstill&.

Kapea laippa puristettu
Nimellis- Laskenta- Myoto- Taivutus- Momentti-
paksuus paksuus lujuus jaykkyys kestavyys
mm mm N/mm2 cm4/m kKNm/m
Mitattu 0,80 0,75 350 252,10 10,19
Valmistajan 0,80 0,75 350 256,96 11,00
ilmoittama

Taulukko 5.4 Momenttikestavyyden ja taivutusjaykkyyden ominaisarvot.
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5.3 Tukikestavyys
EN 1993-1-3 jakaa tukikestévyyden kahteen kategoriaan:

Kategoria 1: T
- Tukireaktio paatytuella ¢ < 1,5 h,, (etaisyys vapaasta paasta) = T
Kategoria 2: TTTTJ !
- Tukireaktio paatytuella ¢ > 1,5 h,, (etaisyys vapaasta paasta)

- Tukireaktio vélituella. i

Kategoria 2 jaetaan kolmeen tapaukseen:

Tapaus 1: By <0,2:

Tapaus 2: By 20,3:

Tapaus 3: 0,2 < By <0,3: lineaarinen interpolointi arvoista of By = 0,2 and By =0,3.

Missa:

Bv = (|VEd,1| - |VEd,2|)/ (|VEd,]1] + |VEd,2]|)

[VEd,1] ja |VEd,2| ovat absoluuttisia leikkausvoima-arvoja tukireaktion molemmilta puolilta, ja
[VEd,1| = |VEd,2]|.

Testimenetelmastd 2 saadaan kategorian 2 tapaus 1:n kestdvyydet tukileveydelle 140 mm.
Ominaisarvot muille tukileveyksille voitaisiin arvioida kaavalla:

Rure = ([0.5 + (0.02 1/)0.5] / [0.5 + (0.02 140/t)*0.5] ) Ru,rk 140 mm

Missa:

t = ohtulevyn laskentapaksuus

la = tukileveys

Rwrk140mm = Ominaisarvo tukileveydelle 140 mm
Ruw Rk = ominaisarvo tukileveydelle |,

Jos olisi haluttu saada myds kategorian 2 tapaus 2:n kestavyydet olisi liséksi pitdnyt tehda
paatytukikokeet siten etta ¢ > 192 mm. Tassa raportissa tyydyttiin kuitenkin tarkastelemaan vain
tapauksen 1 tuloksia.

Liite C siséltda seuraavat kuvaajat testimenetelman 2 tuloksista:
- siirtymé-kuorma kuvaaja jatkuvalle ohutlevylle
- siirtymé-kuorma kuvaaja jatketulle ohutlevylle
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Vilituen tukikestavyys kategoriassa 2 tapauksella 1 (By < 0.2) ominaisarvo jatkuvalle pellille on
esitetty alla (jAnnevali = 1700 mm).

Keskiarvo tuloksista: 12,44 kN

Keskihajonta: 0,366 kN

Ominaisarvo: 11,47 kN

Metria kohden oleva ominaisarvo: 12,33 kN/m A
Ominaisarvoa vastaava momentin ominaisarvo: 5,24 KNm/m

Vilituen tukikestavyys kategoriassa 2 tapauksella 1 (By < 0.2) ominaisarvo jatketulle pellille on
esitetty alla (jAnnevali = 1700 mm).

Keskiarvo tuloksista: 16.77 kN

Keskihajonta: 0,540 kN

Ominaisarvo: 15,35 kN

Ominaisarvoa vastaava momentin ominaisarvo: 6,52 kNm

Metria kohden oleva ominaisarvo: 16,51 kN/m ®
Ominaisarvoa vastaava momentin ominaisarvo: 7,02 kKNm/m

Molemmissa tapauksissa (jatkuva/jatkettu ohutlevy) murtotapa oli puristetun laipan lommahdus,
joten tukikestdvyys on todenndkoisesti saatuja arvoja suurempi. Nyt saatu tulos vastaa
enemman tukireaktion ja momentin yhteisvaikutusta. Puhtaan tukireaktiokestavyyden
saamiseksi jannevdli tulisi testissa olla lyhyempi (esim. L = 800 mm) ja vastaavasti puhtaan
momenttikestavyyden saamiseksi jAnnevali tulisi testissa olla pidempi (esim. L = 3700 mm).
Todellisen tukikestavyyden selvittamiseksi tehtiin viela yksi ylimaarainen koe jannevalilla L =
800 mm jatkuvalle ohutlevylle.

Valituen tukikestavyystestin tulokset jannevdlille L = 800 mm kategoriassa 2 tapauksella 1 (By <
0.2) on esitetty alla.

Metria kohden oleva tulosarvo: 15,27 kN/m ¢
Tulosarvoa vastaava momentin arvo: 3,05 KNm/m
Valmistajan taulukosta laskettu tukikestavyys: 28,35 kN/m (kts. liite D)

Jotta voitiin paatella miten jannevalin L = 1700 mm tulokset sopivat momentin ja tukireaktio-
kestavyyden yhteisvaikutuskaavoihin (M/IMy + T/Ty < 1.25) on seuraavalla sivulla esitetty
tulosarvot yhdessa yhteisvaikutuskayrien kanssa. Yhteisvaikutuskayrdt on luotu kayttaen
valmistajan ilmoittamaa tukireaktiokestavyytta ja kokeesta saatua tukireaktiokestavyytta
(j&nnevalilla L = 800 mm).
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Alla kuvassa 5.1 on esitetty yhteisvaikutuskayrat perustuen erilliseen L = 800 mm jannevélin
testiin ja valmistajan ilmoittamaan tukireaktiokestavyyteen. Sinisten mitoituspisteiden pitaisi
sijaita yhteisvaikutuskayran oikealla/ylapuolella.

TP 128 0.8 mm, Momentin ja tukivoiman yhteisvaikutuskayra

30 —A— L=1700 mm

—— L.=800 mm
—s— M/Mrd + T/Trd,valmistaja < 1.25
o5 —&— M/Mrd + T/Trd,testi 800 mm < 1.25

—8— |.=1700 mm, jatkettu pelti

20

15 4—A@ \

10

Tukivoima leveydellda 140 mm [kN/m]

0 T T
0,00 5,00 10,00 15,00

Momentti [KNm/m]

Kuva 5.1 Testien tulosarvot yhdessa yhteisvaikutuskayrien kanssa.

Vain jatketun ohutlevyn (L = 1700 mm) tulokset yltdvéat valmistajan ilmoittaman tukireaktio-
kestavyyden mukaiseen yhteisvaikutustulokseen. Muut jannevalin L = 1700 mm tulokset
mukailevat jannevalin L = 800 mm mukaista tukireaktiokestavyyttd. Kokeessa jatkoskiinnikkeet
(= poraruuvit) eivat pettédneet vaan murtotapa oli kuten muissakin tilanteissa puristetun laipan
lommahdus.
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6. Johtopadatokset

Momentti- ja taivutusjaykkyystulokset vastaavat likimain valmistajan ilmoittamia arvoja
(momenttikestévyydelld n. 7.% huonompi tulos ja taivutusjaykkyydelld n. 2% huonompi tulos),
mutta tukikestavyys jad selvasti alemmaksi kuin valmistajan ilmoitus (46 % huonompi tulos).
Koska valmistajan mitoitusarvot on tarkoitettu Ruotsin BKR 99:a varten voi mitoitusarvojen
madaritysperusteet olla erilaiset tai sitten perforointi vaikuttaa valmistajan ilmoittamaa 12%
pienennystd enemmaén tukireaktiokestévyydessa.

Tampereella 6.9.2010

W 00 o [ oo It

Markku Heinisuo, TKT, Professori [ Jukka Rantala, TKT, Vanhempi tutkija
Tampereen teknillinen yliopisto Tampereen teknillinen yliopisto
Rakennustekniikan laitos Rakennustekniikan laitos
PL 600, 33101 Tampere PL 600, 33101 Tampere

7. Viitteet

EN 1993-1-3, Eurocode 3: General rules Supplementary rules for cold-formed members and
sheeting, 2004

EN 10002 Metallic materials - Tensile testing: Part 1: Method of test (at ambient temperature)
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1 0.79x19.38 420 339 446 24.8
2 0.79x19.35  +20 392 525 225
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4 0.78x19.42 420 368 479 242
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Liite B, Testimenetelma 1, tasainen kuormitus

Tarkasteltavalle tuotteelle tehtiin 4 koetta, jonka tulokset on esitetty alla olevissa kuvaajissa.
Arvot on pellin tehollista leveytta kohden (=0.93 m), vastaavat metria kohden olevat arvot
saataisiin jakamalla esitetyt arvot arvolla 0.93.

TP 128 - 0.80 mm, Levea laippa tukea vasten
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TP 128 - 0.80 mm, Levea laippa tukea vasten
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Liite C, Testimenetelma 2, pistekuorma keskella

Tarkasteltavalle tuotteelle tehtiin 4 koetta jatkuvalle ohutlevylle ja 4 koetta jatketulle ohutlevylle.
Tulokset on esitetty alla olevissa kuvaajissa. Arvot on pellin tehollista leveyttda kohden (=0.93
m), vastaavat metrid kohden olevat arvot saataisiin jakamalla esitetyt arvot arvolla 0.93.

TP 128 0.8 mm, jatkuva ohutlevy
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X
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2 —_PE4
4
O T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
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TP 128 0.8 mm, jatkettu ohutlevy
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areco

TP 128

ROOF |solated L/150

115 310 (mm)
. \ i
128
\ 76
Covering width = 930
Cross sectional data - calculated for safety class 1 Table 1
Sheet thickness, nominal thom mm 0,7 0,8 0,90 1,00 1,20
Sheet thickness in calculation toer mm 0,655 0,750 0,855 0,940 1,18
Tensile yield stress fy Mpa 350 350 350 350 350
Mass m kg/m 8,40 9,60 10,80 12,00 14,40
Selfweight including overlap g kN/m? 0,09 0,10 0,12 0,13 0,15
Bearing resistance I;=100 mm Ry KkN/m 21,99 28,59 36,68 43,86 61,78
Bearing resistance ;=200 mm Ry kN/m 29,07 37,66 48,11 57,36 80,37
Moment narrow flange My kNm/m 11,88 14,26 16,66 18,46 22,19
Moment of inertia in compression .y mm?*/mm 2549 2919 3328 3659 4398
Moment broad flange My kNm/m 9,19 11,46 14,03 16,20 21,30
Moment of inertia in compression leta mm?*/mm 2550 2920 3328 3659 4399

TP 128 web perforated has a 4% lower moment and moment of inertia value as well as a 12% lower bearing resistance value — multiply by 0.96 and 0.88 respectively.

Rapid design — Two section sheeting of safety class 1 and 2

Table 2
Snow load Load ) ) ) )
reduction Maximum span m (L) for different thicknesses and bearer width Is
factor
L L S, t=0,70 t=0,80 t=0,90 t=1,00 t=1,20
A O O kN/m? P L, = 150 L = 150 L = 150 L, = 150 L, = 150
Rapid design has been 1,0 0,6 7,58 m 8,47 m 9,28 m 9,86 m 10,70 m
done for snow load and 1,5 0,7 6,33 m 7,11 m 7,83 m 8,35 m 9,34 m
selfweigfht 0.30 kN/m? + 2,0 0,7 551 m 6,21 m 6,87 m 7,34 m 8,25m
T.R itch0 d .
pr HOOT Plich L degrees 2,5 07 491 m 5,56 m 6,16 m 6,60 m 7,45 m
3,0 0,8 4,45 m 5,06 m 5,63 m 6,04 m 6,83 m
4,0 0,8 3,79 m 4,33 m 4,84 m 521 m 5,92 m

Explanatory notes to calculations

All data are based on Swedish Board of Housing,Building and
Planning design regulations BKR 99 and StBK-N5.

The sheeting should be checked for the following load combinations.

Loadbearing capacity Snow + Selfweight: (1) Qu=1,3xuxS,+G
Wind suction + Selfweight: (2) Qy=1,3xpxq,-0,85xG
Deflextion Ord. snow + Selfweight: (3) Q,=1,0Xxpuxyp xS, +G
p = shape factor for snow load and wind load
S, = basic value of snow load
G = selfweight
q, = caracteristic value of wind load
¢ = load reduction factor for ordinary load

(See table 2)

At pitches greater than 20°, load combinations with wind pressure should also
be considered. Accumulation of snow should be considered.

Minimum fastening:

End bearer 2 screw in bottom of each profile
Intermediate, end overlap 1 screw in bottom of each profile
Side overlap Maximum c/c 500 mm

Where the span tables are insufficient,the sheeting should
be designd in accordance with the conditions set out below,
whereby the dimensioning values for M, and R, as per table 1 are
divided by partial coefficients specified below for the respec-

tive security classes. YV
Securityclass 1 2 3
Field M;< My 1,0 1,1 1,2
Intermediate M- R; x /8 <My 1,0 1,0 1,09
bearer (Ms-Rsx 1/4)/ My + 0,64 x R/Ry<1,16 1,0 1,0 1,09
Rs <Ry 1,0 1,0 1,09
End bearer R, < R, eller RY/2 1,0 1,1 1,2

For end bearers,the design value R, is the same as for intermediate
bearers if the distance from the end of the sheeting to the nearest
purlin is greater than 65 mm; otherwise R /2 applies. For bearer
widths of between 100 and 200 mm, R is interpolated rectilinearly.
For web perforated sheeting, M, and |, are multiplied by 0.96 and
R, by 0.88. For sheeting with an extra wave of overlap, M, R, and
lefd are multiplied by 1.46. The deflection is checked for L/150.
Pay attention to the connecting sections, etc. For other deflec-

tion requirements, the specified maximum loads can be adjusted
proportionately.

*** Subject to alteration without notice ***



TP 128 ROOF Isolated L/150

Maximum loads in kN/m? Table 3
Bearing T:;cs::- Limitations Span L (m)
combination | " | Bearer100 | 4,20 | 4,50 | 4,80 | 5,10 | 5,40 | 5,70 | 6,0 | 6,30 | 6,60 | 6,90 | 7,20 | 7,50
L Moment 417 | 363 | 3,19 | 2,83 | 2,52 | 2,26 | 2,04 | 1,85 | 1,69 | 1,54 | 1,42 | 1,31
A O | 0,70 | Deflection 3,84 | 3,11 | 256 | 2,13 | 1,79 | 1,52 | 1,30 | 1,12 | 0,98 | 0,85 | 0,75 | 0,66
Wind suction | 5,39 | 4,69 | 4,13 | 3,65 | 3,26 | 2,93 | 2,64 | 2,39 | 2,18 | 2,00 | 1,83 | 1,69
Moment 520 | 453 | 3,98 | 3,52 | 3,14 | 2,82 | 2,565 | 2,31 | 2,10 | 1,93 | 1,77 | 1,63 —
0,80 | Deflection 4,39 | 356 | 293 | 2,44 | 2,05 | 1,74 | 1,49 | 1,29 | 1,12 | 0,98 | 0,86 | 0,76 0
Wind suction | 6,47 | 5,63 | 495 | 439 | 3,91 | 3,51 | 3,17 | 2,87 | 2,62 | 2,40 | 2,20 | 2,03 %
Moment 6,36 | 554 | 4,87 | 432 | 3,85 | 3,45 | 3,12 | 2,83 | 2,58 | 2,36 | 2,17 | 2,00 O
0,90 | Deflection 501 | 406 | 3,34 | 2,78 | 2,34 | 1,98 | 1,70 | 1,47 | 1,27 | 1,11 | 0,98 | 0,87 >
Wind suction | 7,56 | 6,58 | 5,78 | 5,12 | 4,57 | 4,10 | 3,70 | 3,36 | 3,06 | 2,80 | 2,57 | 2,37 "E
S
Moment 7,35 | 6,40 | 5,63 | 498 | 4,44 | 3,99 | 3,60 | 3,27 | 2,98 | 2,72 | 2,50 | 2,30 (@)
1,00 | Deflection 5,50 | 4,46 | 3,67 | 3,05 | 2,57 | 2,18 | 1,87 | 1,61 | 1,40 | 1,22 | 1,08 | 0,95 %
Wind suction | 8,37 | 7,29 | 6,41 | 5,68 | 5,06 | 455 | 4,10 | 3,72 | 3,39 | 3,10 | 2,85 | 2,63
Moment 9,66 | 8,41 | 7,40 | 6,55 | 5,84 | 5,24 | 4,73 | 429 | 391 | 3,58 | 3,29 | 3,03
1,20 | Deflection 6,62 | 537 | 441 | 367 | 3,09 | 262 | 225 | 1,94 | 1,68 | 1,47 | 1,29 | 1,14
Wind suction | 10,06 | 8,77 | 7,70 | 6,83 | 6,09 | 546 | 493 | 4,47 | 4,08 | 3,73 | 3,42 | 3,16
L L Bearer 100 3,54 | 3,18 | 2,87 | 2,60 | 2,37 | 2,17 | 2,00 1,84 1,70 1,58 1,47 1,37
A 0O O | 0,70 | Bearer200 4,16 | 3,70 | 3,32 | 3,00 | 2,72 | 2,48 | 2,26 | 2,08 | 1,92 | 1,77 | 1,64 | 1,53
Deflection
Wind suction | 4,17 3,63 3,19 | 2,83 | 2,52 2,26 | 2,04 1,85 1,69 1,54 1,42 1,31
Bearer 100 4,41 | 395 | 3,56 | 3,23 | 2,94 | 2,69 | 2,47 | 227 | 2,10 | 1,95 | 1,81 | 1,69 N
0,80 | Bearer 200 515 | 458 | 410 | 369 | 3,35 | 3,05 | 2,78 | 2,55 | 2,35 | 2,17 | 2,01 | 1,87
Deflection g
Wind suction | 5,20 | 4,53 3,98 | 3,52 3,14 | 2,82 2,55 2,31 2,10 1,93 1,77 1,63 (W]
Bearer 100 537 | 480 | 432 | 391 | 355 | 3,25 | 2,98 | 2,74 | 2,563 | 2,35 | 2,18 | 2,03 ;
0,90 | Bearer 200 6,22 | 553 | 4,94 | 445 | 4,02 | 3,66 | 3,34 | 3,06 | 2,82 | 2,60 | 2,41 | 2,24 %)
Deflection KW
Wind suction | 6,36 | 5,54 | 4,87 | 432 | 3,85 | 3,45 | 3,12 | 2,83 | 2,58 | 2,36 | 2,17 | 2,00 i
Bearer 100 6,14 | 548 | 493 | 4,45 | 4,05 | 3,69 | 3,38 | 3,11 | 2,87 | 2,66 | 2,47 | 2,30 ..E
1,00 | Bearer 200 7,08 | 6,28 | 5,61 | 504 | 456 | 4,14 | 3,78 | 3,46 | 3,18 | 2,94 | 2,72 | 2,52 8
Deflection )
Wind suction | 7,35 | 6,40 | 5,63 | 4,98 | 4,44 | 399 | 3,60 | 3,27 | 2,98 | 2,72 | 2,50 | 2,30 0
Bearer 100 7,85 | 6,99 | 6,27 | 565 | 5,12 | 466 | 427 | 3,92 | 3,61 | 3,34 | 3,09 | 2,88
1,20 | Bearer 200 897 | 7,93 | 7,07 | 6,34 | 5,72 | 519 | 4,72 | 432 | 3,97 | 3,65 | 3,38 | 3,13
Deflection
Wind suction | 9,66 | 8,41 | 7,40 | 6,55 | 5,84 | 524 | 4,73 | 429 | 391 | 3,58 | 3,29 | 3,03
L L L Bearer 100 425 | 3,81 | 3,44 | 3,13 | 2,86 | 2,62 | 2,41 | 223 | 2,06 | 1,92 | 1,78 | 1,67
A O O O] 0,70 | Bearer 200 5,03 | 449 | 4,03 | 364 | 3,30 | 3,01 | 2,76 | 2,54 | 2,34 | 2,16 | 2,01 | 1,87
Deflection
Wind suction | 5,21 | 4,54 | 3,99 | 3,53 | 3,15 | 2,83 | 2,55 | 2,32 | 2,11 1,93 | 1,77 | 1,63
Bearer 100 530 | 4,75 | 429 | 389 | 3,55 | 3,25 | 2,98 | 2,75 | 2,55 | 2,37 | 2,20 | 2,05
0,80 | Bearer 200 6,24 | 5556 | 4,98 | 4,50 | 4,08 | 3,71 | 3,40 | 3,12 | 2,88 | 2,66 | 2,47 | 2,29 %
Deflection <
Wind suction | 6,50 | 5,66 | 4,97 | 4,41 | 3,93 | 353 | 3,13 | 2,89 | 263 | 2,41 | 2,21 | 2,04 ©
L
Bearer 100 6,49 | 5,79 | 521 | 4,72 | 430 | 3,93 | 3,61 | 3,33 | 3,07 | 2,85 | 2,65 | 2,47 n
0,90 | Bearer 200 7,56 | 6,72 | 6,02 | 542 | 491 | 447 | 4,08 | 3,75 | 3,45 | 3,19 | 2,95 | 2,75 %
Deflection 1,60 B
Wind suction | 7,95 | 6,93 | 6,09 | 5,39 | 4,81 | 4,32 | 3,90 | 3,53 | 3,22 | 2,95 | 2,71 | 2,49 S
X
Bearer 100 7,41 | 6,62 | 596 | 539 | 490 | 4,48 | 411 | 3,78 | 3,49 | 3,24 | 3,01 | 2,80 S
1,00 | Bearer 200 8,62 | 7,66 | 6,85 | 6,16 | 557 | 507 | 463 | 4,24 | 3,90 | 3,60 | 3,34 | 3,10 O
Deflection 2,26 | 2,00 | 1,77 %
Wind suction | 9,18 | 8,00 | 7,03 | 6,23 | 5,56 | 4,99 | 450 | 4,08 | 3,72 | 3,40 | 3,13 | 2,88
Bearer 100 9,50 | 8,47 | 7,60 | 6,86 | 6,23 | 568 | 520 | 4,78 | 4,41 | 4,08 | 3,78 | 3,52
1,20 | Bearer 200 10,96 | 9,71 | 866 | 7,77 | 7,02 | 6,37 | 580 | 531 | 4,88 | 450 | 4,16 | 3,86
Deflection 3,11 | 2,73 | 2,40 | 2,12
Wind suction | 12,07 | 10,52 | 9,24 | 8,19 | 7,30 | 6,56 | 5,92 | 5,37 | 4,89 | 4,47 | 411 | 3,79

Explanations

Moment Loadbearing capacity in field. Dimensioning load case 1.

Bearer 100 Loadbearing capacity at intermediate bearer with Is = 100 mm. Dimensioning load case 1.
Bearer 200 Loadbearing capacity at intermediate bearer with Is = 200 mm. Dimensioning load case 1.
Deflection Deflection L/150. Dimensioning load case 3.

Wind suction Loadbearing capacity for vertical wind load. Dimensioning load case 2. *** Subject to alteration without notice ***



