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TIIVISTELMA

Maanantaina 17.6.2013 kello 21.15 Malminkartanossa Malminkartanon ja Kannelméaen valisen
radan itaisella raiteella radan péaallysrakennettisséa tytskennellyt kaivinkone osui kohti etel&dé tul-
leen M-paikallisjunan kylkeen. Onnettomuushetkella junan nopeus oli 46 km/h. Junan vasempaan
kylkeen aiheutui peltivaurioita ja naarmuja lahes koko junan pituudelle. Kyljessa olleita laitteita ja
ikkunoiden tiivisteitd vaurioitui. Matkustamon yhdestéa ikkunasta rikkoontui ulompi lasi. Kaivinko-
neeseen tulleet vauriot olivat vahaiset. Onnettomuudesta ei aiheutunut henkilévahinkoja. Onnet-
tomuusjuna paasi jatkamaan matkaa vajaat kahdeksan minuuttia myohéassa. Pienta viivastysta
aiheutui seuraaville paikan ohittaneille junille.

Tyota tehtiin kaivinkoneella turvamiehen turvaamana. Poistettaessa sepelia itdisen puretun rai-
teen kohdalta myds osa liikenndityna olleen lantisen raiteen raidesepelista valui pois raidep6lkky-
jen paiden valistd. Kun tdma havaittiin, maarattiin sepelia laitettavaksi takaisin polkkyjen péaiden
peittdmiseksi, jotta vilkas junaliikenne ei aiheuttaisi vaurioita pdaista ilman tukea oleville ratapdl-
kyille. Laitettaessa sepelia takaisin kaivinkone oli liilan [&hella liikennoitya raidetta, jolloin osa siité
oli ajoittain liikenndidyn raiteen aukean tilan ulottuman (ATU) sisalla. Tyotehtdva oli ennalta
suunnittelematon, eika sen riskivaikutuksia kasitetty tyon antohetkelld. Tyomaan riskikartoituk-
sessa kaivannot liikenteen laheisyydessa oli tunnistettu vaaralliseksi tyoksi ja niiden varautumis-
toimenpiteeksi oli kirjattu leikkauksen reunan merkitseminen sepeliin. Tata ei kuitenkaan oltu teh-
ty, jonka seurauksena poistetun sepelin leikkauksen reuna oli mennyt liilan lahelle liikenndidyn
raiteen polkkyjen paita.

Turvamies ilmoitti 1ahestyvasta junasta aanimerkinantolaitteella, mutta kaivinkoneen kuljettaja ei
kuullut tata. Turvamies siirtyi lahemmaksi kaivinkonetta ja yritti kasia heiluttamalla viestittaa kuljet-
tajalla lahestyvasta junasta. Kaivinkoneen kuljettaja havaitsi junan vasta lahella, ja alkoi kdantaa
konetta. Veturinkuljettaja havaitsi kaivinkoneen liikkuvan ja aloitti jarrutuksen. Kaivinkoneen oikea
takakulma osui junan vasempaan kylkeen. Viestin valitys turvamiehen ja kaivinkoneen kuljettajan
valilla tapahtui ainoastaan aanimerkinantolaitteella. Kaivinkoneen kuljettajalla oli aikaisemmin
ollut kaytéssaan radiopuhelin, mutta se oli viety kayttdon muualle tyémaalla.

Alustavassa tutkinnassa nousi esiin seuraavia turvallisuushavaintoja ja ehdotuksia toimenpiteiksi:

- Kartoitettuihin riskeihin suunniteltujen varautumistoimenpiteiden toteuttaminen ei kaytanntssa
toteutunut tydmaalla. Liikennéityjen raiteiden aukean tilan ulottuman merkitseminen helpottaisi
niin koneiden kuljettajien kuin turvamiestenkin ty6ta toimittaessa kapeilla tydskentelyalueilla.

- Tyotehtavid annettaessa pitdisi tarkasti huomioida, etta konetydskentely ei turvamiesmenette-
lyllakaan ole sallittua liikenndityjen raiteiden aukean tilan ulottuman sisalla ilman liikenteenoh-
jauksen antamaa lupaa ratatyohon.

- KonetyOskentelyssa turvamiehen ja tydkoneenkuljettajan valisessa viestinnassa olisi hyva olla
vahintdan kaksi toisistaan riippumatonta viestintatapaa. Asiaa kannattaisi harkita lisattavaksi
my0Os Radanpidon turvallisuusohjeiden kohtaan 6 Turvamiesmenettely. Konetydskentelya var-
ten voisi olla mahdollista ottaa kayttdon myds uusia viestintatapoja esimerkiksi turvamiehen
ohjaama varoitusvalo tyékoneen ohjaamossa.
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- Turvamiehella tulisi olla kaytettavissaan selkeat linjat, merkit tai tyévalineet, joilla han voisi
havaita helpommin, mikali tybkone saattaa menna lilkennéidyn raiteen aukean tilan ulottuman
(ATU) sisalle.

- Erilaisten satelliittipaikannukseen perustuvien koneohjausominaisuuksien yleistyessa kaivin-
koneissa, myods tytskentelyalueen sallittujen rajojen ylittamisen tekninen valvonta voi tulla
kayttokelpoiseksi parantamaan turvallisuutta ratatbita tehtdessa. Téallaisten tydskentelyn tur-
vallisuutta parantavien jarjestelmien kehitysta kannattaa seurata ja selvittdd myos niiden kay-
tettdvyysmahdollisuudet erilaisten koneilla tehtavien ratatdiden kanssa.

Tutkinnan laajuus

Malminkartanossa 17.6.2013 tapahtuneen onnettomuuden valittdmat ja myotavaikuttavat syyteki-
jat ovat kuvattu tassa raportissa. Onnettomuustutkintakeskus on paattanyt, etta taman tapauksen
erityispiirteet eivat edellyta varsinaisen tutkinnan kaynnistamista, vaan raportti alustavasta tutkin-
nasta on riittdva saatavan turvallisuushyddyn kannalta.

Asianosaisilla on ollut mahdollisuus kommentoida raportin luonnosta. Saadut kommentit on huo-
mioitu raporttiluonnosta viimeisteltdessa. Raporttiin on tehty muutoksia ja tarkennuksia komment-
tien perusteella.
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YHTEENVETOTAULUKKO
Aika: 17.6.2013 kello 21.15
. . Malminkartano, lantinen raide Kannelméaki—Malminkartano-valilla,
Paikka: L i
Pohjois-Haaga—Vantaankoski rataosalla
0 . Ratatydssa olleen kaivinkoneen osuminen matkustajajunan kyl-
nnettomuustyyppi:

keen

Junan tyyppi ja numero:

Paikallisjuna 1620, Sm5-sahkojunayksikkd (Flirt)

Henkilokuntaa: Matkustajia:
Junassa: > muutamia
kymmenia
Kuollut: 0 0
Henkildvahingot: Vakavasti loukkaantunut: 0 0
Lievasti loukkaantunut: 0 0

Kalustovauriot:

Junan vasempaan kylkeen tuli vahaisia vaurioita ja naarmuja koko
junan pituudelle. Yhdestad matkustamon ikkunasta rikkoontui ulom-
pi lasi. Kaivinkoneen (Volvo EW180C) oikeaan takakulmaan tuli
naarmuja ja takaosassa ollut perépaino irtosi.

Ratavauriot:

Ei

Muut vauriot:

Ei

Hairiot raideliikenteelle:

Juna péaasi jatkamaan matkaa 7,5 minuuttia myoéhassa. Pienta vii-
vastysta aiheutui seuraaville paikan ohittaneille junille.
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1 ONNETTOMUUS

11 Tapahtuma-aika ja -paikka

Onnettomuus tapahtui maanantaina 17.6.2013 kello 21.15 Malminkartanossa Malmin-
kartanon ja Kannelmaen vélisen radan lantisella raiteella etelaa kohti tulleen M-
paikallisjunan kulkiessa ratatydmaan ohi.
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Kuva 1. Onnettomuus tapahtui Malminkartanossa

1.2 Tapahtumien kulku

Kannelmaki—Myyrmaki-valilla oli aloitettu paéllysrakenne- ja sillankorjaustyét. Lupa rata-
tyéhdn oli voimassa itéiselld raiteella jatkuvana ja lisaksi lantisella raiteella y6lla 0.10—
4.10, kun kohdalla ei ole junaliikennetta.

Kannelméen ja Malminkartanon valilla oleva kaksiraiteinen rata on lahes koko matkan
sillalla. Kohdalla tehtiin radan itdisen raiteen paallysrakennetéita, joihin liittyen rai-
desepelia poistettiin. Ty6ta tehtiin kaivinkoneella turvamiehen turvaamana. Poistettavaa
raidesepelia kuljetettiin pois aluksi pyérakuormaajalla ja myéhemmin traktorilla ja pera-
vaunulla.
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Poistettaessa sepelia itédisen puretun raiteen kohdalta myos osa liikenndityna olleen lan-
tisen raiteen raidesepelista valui pois raidepélkkyjen péaiden vélista. Kun taméa havaittiin,
maarattiin sepelia laitettavaksi takaisin polkkyjen paiden peittamiseksi. Talldin turvamie-
hen turvattavana oli ainoastaan tyota tehnyt kaivinkone. Turvamies ilmoitti lahestyvista
junista kaivinkoneen kuljettajalle aanimerkinantolaitteella. Kohdalla on vilkas junaliiken-
ne ja junia kulkee kumpaankin suuntaan 10 minuutin vélein.

Pohjoisen suunnasta tullut M-juna lahti Malminkartanosta kulkien lantista raidetta pitkin.
Kello 21.15 juna lahestyi tydskennellytta kaivinkonetta. Turvamies ilmoitti lahestyvasta
junasta danimerkilla, mutta kaivinkoneen kuljettaja ei kuullut tatd. Turvamies siirtyi la-
hemmaksi kaivinkonetta ja yritti kasia heiluttamalla viestittda kuljettajalla |&hestyvasta
junasta. Kaivinkoneen kuljettaja havaitsi junan vasta lahelld, ja alkoi kaantéa konetta.
Veturinkuljettaja havaitsi kaivinkoneen liikkuvan ja aloitti jarrutuksen. Kaivinkoneen oikea
takakulma osui junan vasempaan kylkeen ja vaurioitti sitd koko junan pituudelta. Juna
pyséahtyi siten etta sen takaosa ehti kulkea hieman kaivinkoneen ohitse.

Junan pysahdyttyd veturinkuljettaja ilmoitti tapahtuneesta liikenteenohjaukseen ja kon-
duktddri [ahti tarkastamaan matkustajien tilanteen. Kun selvisi, ettei henkildvahinkoja ol-
lut tapahtunut junassa, kondukt66ri meni junan takapaahan ja kysyi ikkunasta, kaviko ra-
tat6ita tehneille jotakin. Kun henkildvahinkoja ei ollut sattunut ja kaivinkoneen vahingot
olivat pienet, siirtyi konduktdoéri tarkastamaan junan vauriot. Vauriot tarkastettuaan han
ilmoitti niista veturinkuljettajalle, jolloin todettiin junan olevan siind kunnossa, etta silla
voitiin ajaa maaraasemalle Helsinkiin. Konduktddri siirsi matkustajat pois vaunuosastos-
ta, jonka yhdesta ikkunasta oli rikkoontunut ulompi lasi. Juna péaasi jatkamaan matkaan-
sa 7,5 minuuttia myohassa.

1.3 Saa

Onnettomuushetkella paakaupunkiseudulla oli puolipilvista ja paikoin sadekuuroja. Lam-
potila oli +15 °C. Aurinko oli matalalla, joten auringon haikaisy on mahdollisesti vaikeut-
tanut junan havaitsemista kaivinkoneen ohjaamosta katsottaessa.

1.4 Onnettomuudesta aiheutuneet vahingot

1.4.1 Kalusto- ja laitevauriot

Junan vasempaan kylkeen aiheutui peltivaurioita ja naarmuja lahes koko junan pituudel-
le. Kyljessa olleita laitteita ja ikkunoiden tiivisteitd vaurioitui. Matkustamon yhdestéa ikku-
nasta rikkoontui ulompi lasi.
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Kuva 2. Junaan aiheutuneita vaurioita.

Kaivinkoneeseen tulleet vauriot olivat vahaiset. Junan kylkeen osunut kaivinkoneen ta-
kaosassa ollut perdpaino irtosi paikaltaan ja koneen oikeaan takakulmaan tuli naarmuja.
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1.4.2

Kuva 3. Kaivinkoneen oikeaan takakulmaan tuli naarmuja. (kuva: poliisi)

Onnettomuudesta aiheutuneet liikennehairiot

Onnettomuusjuna paasi jatkamaan matkaa 7,5 minuuttia mydhéssa. Pienta viivastysta
aiheutui seuraaville paikan ohittaneille junille.
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2.1

2.11

TUTKINTA

Kalusto

Etelan suuntaan tullut paikallisjuna 1620 muodostui yhdesta Sm5-sahkdjunayksikdsta
(Flirt).

Kaivinkone oli pyoraalustainen Volvo EW180C.

Kaivinkoneen ulottumat térmayksen kannalta

Tarkastellaan onnettomuustapauksen kannalta keskeisen kaivinkoneen ylavaunun vaa-
timaa tilaa tydskenneltédessa.

2 450 mm

2 540 mm

Kuva 4. Volvo EW180C kaivinkoneen mittoja

Onnettomuudessa olleen kaivinkonetyypin takaosastaan kaarevan ylavaunun kaare-
vuussade keskilaakerista on 2 450 mm. Alavaunun kokonaisleveys on 2 540 mm, joten
keskilaakerista sivulle mitattuna leveyttd on puolet tasté eli 1 270 mm. Ylavaunun k&an-
tyessa niin paljon, ettd sen kaareva takaosa on uloimmaisena kohtana alavaunun sivul-
la, tulee takaosa 2 450 mm-1 270 mm=1 180 mm alavaunun kylkilinjan ulkopuolelle.

Smb5 (Flirt) junarungon leveys on 3 200 mm, joten sen kylki on 838 mm 1 524 mm raide-
leveydella olevien kiskojen ulkopuolella. Junan kylke&d naarmuttaneen osuman tapahtu-
essa kaivinkoneen ylavaunun kaareva takaosa on siis ollut jokseenkin samalla etaisyy-
della (838 mm) lilkenndidyn raiteen lAhimmasté kiskosta. Nain ollen radan suuntaisesti
ollessaan alavaunun etaisyys samaisesta kiskosta on ollut noin
1 180 mm+838 mm=2 018 mm.

Aukean tilan ulottuma onnettomuuspaikan p&araiteella on 2 500 mm raiteen keskilinjas-
ta eli 1738 mm lahimmasta kiskosta (kuva 7). Kyseisessa kohdassa tydskennellessaan
kaivinkoneen ylavaunun takaosa on koneen kaantyessa kaynyt aukean tilan ulottuman
sisélla. Laitettaessa raidesepelia takaisin polkkyjen péaiden véliin on myds kauha ollut I&-
hella liikennoitya raidetta.
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Kuva 5. Kaivinkone ja onnettomuuden aikainen tydskentelykohta sillalla Malminkarta-
non ja Kannelmé&en véliselld osalla. (kuva: poliisi)

2.2 Ratalaitteet

Ratalaitteilla ei ollut merkitysta tapahtumien kulkuun.

2.3 Turvalaitteet

Malminkartanon ja Myyrméaen alueella oli useista junista ilmoitettu baliisivioista. Myds
onnettomuusjunan kulunrekisterdintilaite oli tallentanut baliisivian kello 21.15.01 eli 18
sekuntia ennen jarrutuksen aloittamista. Baliisivialla ei ollut vaikutusta tutkitun onnetto-
muuden tapahtumiin.

Vilille Myyrmaki—Kannelmaki oli asetettu 50 km/h nopeusrajoitus johtuen viereisella rai-
teella olevista ratatgista.

2.4 Viestintavalineet

Turvamiehelld oli paineilmalla toimiva aanimerkinantolaite, radiopuhelin sekd GSMR-
puhelin. Viestinta kaivinkoneen kuljettajan kanssa tapahtui onnettomuushetkella ainoas-
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taan aanimerkinantolaitteen avulla, koska aikaisemmin kaivinkoneen kuljettajalla ollut
radiopuhelin oli viety k&yttéoén muualle tydmaalla.

Veturinkuljettaja, liikenteenohjaaja, ja ratatydsta vastaava kayttivat keskinaisessa vies-
tinndssaan GSMR -verkon puhelimia.

2.5 Olosuhteet

Matalalta paistanut aurinko on voinut vaikeuttaa l&hestyvan junan havaitsemista kaivin-
koneen ohjaamosta. Mahdollisesti my0s ajoittaiset sadekuurot ovat huonontaneet naky-
vyytta kaivinkoneen ohjaamosta.

TyoOskentelypaikkana oli pitka silta, jossa on kaksi raidetta. Tilaa sillalla tydskenneltaes-
sa on rajoitetusti. Raiteista lantinen oli liikennoity ja itdinen varattuna ratatyolle. Kohdalla
oli junilla 50 km/h rajoitus ratatyémaan takia.

2.6 Onnettomuuteen liittyvat organisaatiot
Projektin riskinarviointi ja turvallisuussuunnitelmat

Seuraavissa kappaleissa on kéasitelty tydmaan turvallisuuteen liittyvia asiakirjoja niilta
osin kuin ne liittyvat tutkittavana olleeseen onnettomuustapaukseen.

Turvallisuusasiakirjassa Kan—Myr paallysrakenne- ja sillankorjaustydt on kohdas-
sa 2 Rakennusty6hon liittyvat vaara- ja haittatekijat tunnistettu vaativuudeltaan poikke-
ukselliseksi tydvaiheeksi muun muassa paallysrakenteen vaihtoty6t sahkoistetyn liiken-
ndidyn raiteen valittdmassa laheisyydessa ja alueella. Tydymparistosta tyoskentelyolo-
suhteet on luokiteltu erityisen vaativiksi ja vaarallisiksi johtuen tydmaa-alueella tapahtu-
vasta jatkuvasta vilkkaasta juna- ja henkiltliikenteesta, seka katuliikenteesta.

Turvallisuussuunnitelmassa Kan-Myr paallysrakenne- ja sillankorjaustydt tode-
taan muun muassa, etta tyokoneille maéaaritellaan turvallinen tydskentelyetdisyys
RSU%:aan nahden konekohtaisesti. Luvussa 2.4 tydkoneiden turvaaminen mainitaan
seuraavaa: RSU:n ulkopuolelle pystytetddn tarvittaessa ja mikali mahdollista tydmaa-
aita, josta koneen kuljettajat voivat selvasti paikantaa tyokoneen osien sijoittumisen
RSU:aan nahden. Tydskenneltdessa siten, etta tyokone voi yltda viereisen raiteen
RSU:aan, mutta liikennetta ei tarvitse normaalin tydskentelyn takia keskeyttéaa on tytko-
neelle maarattava turvamies ja tyokoneen keskeytettava liike rautatieliikenteen ohituk-
sen ajaksi. Tyokoneet eivat saa ylittaa raidetta ilman lupaa ratatydohon. Kohdassa 3.6
Tyon tekeminen turvamiehen suojaamana mainitaan turvamiesmenettelylla mahdollisiksi
téiksi muun muassa mittaustyot ja RSU:n l&heisyydessa koneellisesti tehtavat kuorma-
us- ja kaivutyot. Luvussa 5 Riskialttiit ty6t ja toimenpiteet on juna- ja tydmaaliikenteen
osalta muun muassa junan ja tyokoneen yhteentérmays. Turvaavaksi toimenpiteeksi on
kirjattu erityisen huomion kiinnittdminen traktori- ym. kaivinkoneisiin ja niiden turvallisen
kayton vaatimiin suojaetéisyyksiin. Toisena toimenpiteena on mainittu liikennéidyn rai-

! RSU = Ratatyon suojaulottuma
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teen erottamista tydalueesta aidalla tai lippusiimalla, kohteissa joissa taméa on mahdollis-
ta ja tarpeellista.

Vaararekisterilomakkeessa Huopalahti—-Vantaankoski p&allysrakenteen vaihto on
yhdeksi vaaraksi kirjattu Tytkone tai sen osa ulottuu liikennoditavana olevana viereisen
raiteen RSU:aan ja sen seuraukseksi Ohi kulkeva juna tai muu yksikkd térmaa tyéko-
neeseen. Varautumisen sarakkeeseen on kirjattu: Tyot suunnitellaan niin, etta tytkonei-
den kaanto tapahtuu toista kautta (ei ulotu viereisen raiteen RSU:aan).

My0s riski siita ettd likennditdvan raiteen vakavuus ei pysy riittavana, kun ratatoita teh-
daan viereisella raiteella, on kirjattu. Turvallisuusvaatimuksissa todetaan yhtena kohta-
na, ettd merkataan leikkausraja maastoon.

Riskikartassa Kan—Myr paallysrakenne- ja sillankorjausty6t on sillalla kaytossa ole-
van tilan ahtaus ja kapeus kirjattu toimintaympariston tarkastettaviin asioihin. Tarken-
nuksena on Kirjattu vieressa oleva liikenndity raide ja toimenpiteena turvamiehen kaytto.
Vaaralliseksi tyoksi on tunnistettu kaivannot liikenteen |laheisyydessa ja siihen varautu-
mistoimenpiteeksi leikkauksen reunan merkitseminen sepeliin.

Tyotskentely RSU:ssa ja koneen ulottuminen RSU:n sisdan on arvioitu todennakdisyy-
deltdén satunnaiseksi ja vakavuudeltaan 3 tasolla olevaksi ja toimenpideluokkaan Il
kuuluvaksi, eli toimenpiteita vaativaksi. Varautumiseksi ja toimenpide-ehdotukseksi on
kirjattu etta tydskentely RSU:ssa ja sen laheisyydessa tapahtuu TURON ohjeiden mu-
kaisesti.

Raideliikenteen toiminta tydmaan vieressa seka liikenteen hairiintyminen, materiaali- ja
henkildvahingot on tunnistettu todennakoisyydeltaan satunnaisiksi, vakavuudeltaan 3
tasolla oleviksi ja toimenpiteita vaativiksi. Varautumiseksi ja toimenpide-ehdotuksiksi on
kirjattu muun muassa, etta tyon suunnittelussa otetaan huomioon toimiva raideliikenne,
suunnitellaan tydvaiheet, tyontekijat perehdytetaan ja ratatydn suojaulottuma merkitaan.

2.7 Tallenteet

2.7.1 Kulunrekisterointilaitteet

Junan kulunrekistergintilaitteen tietojen mukaan junan kokonaispaino oli 174 tonnia, -
pituus 75 metria ja jarrupaino 275 tonnia. Junan jarrulaji oli R ja sallittu nopeus
120 km/h.

Rekistergintilaitteen tulosteesta kay ilmi, ettéd juna lahti liikkeelle Malminkartanosta kello
21.13.52. Veturinkuljettaja aloitti jarrutuksen kello 21.15.19 junan nopeuden ollessa
46 km/h. Juna pyséhtyi kello 21.15.31.

Juna jatkoi matkaansa kello 21.23.00 kohti Helsinkia.
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2.7.2

2.8

Liikenteenohjauksen puhetallenteet

Puhetallenteista selvida liikenteenohjauksen, junan 1620 veturinkuljettajan ja kondukt66-
rin seké ratatydsta vastanneen kaymat keskustelut GSMR-verkossa.

Kello 21.15.39 veturinkuljettaja ilmoitti likenteenohjaajalle, ettd kaivinkone osui junan si-
vuun Malminkartanon ja Kannelméen valilla ja ettd konduktdori on tarkastamassa tilan-
netta.

Kello 21.17.35 turvamies soitti liikenteenohjaajalle ja kertoi junan osuneen kaivinkonee-
seen Kannelmdaessa. Liikenteenohjaaja kertoi junankuljettajan jo ilmoittaneen asiasta.
Liikenteenohjaaja kysyi, missa kohtaan olivat tdisséa. Turvamies kertoi, etta sillalla Kan-
nelmaen ja Malminkartanon valisella alueella. Liikenteenohjaaja totesi, ettd hanen tie-
dossaan ei ole, etté siina pitéisi olla kiskoilla ketdan. Turvamies vastasi, etta eivat olleet
kiskoilla, vaan kaivinkone oli vieressa, mutta turhan lahella viereista kiskoa.

Kello 21.19.25 liikenteenohjaaja soitti takaisin rataty0sta vastaavalle taman yritettya ai-
emmin tavoittaa liikenteenohjausta. Ratatydsta vastaava kertoi, ettd Kannelméen ase-
malla on turvamiehen turvaama kaivinkone osunut ohimenevaan junaan. Liikenteenoh-
jaaja kertoi junan kuljettajan ilmoittaneen jo tilanteesta.

Kello 21.20.01 veturinkuljettaja ilmoitti likenteenohjaajalle, ettei henkilévahinkoja ole ta-
pahtunut junassa eika ratatoité tehneille. Kuljettaja kertoi liséaksi junan yhden ulkoikku-
nan rikkoontuneen ja toisenkin ikkunan vaurioituneen. Han mainitsi myds, etta junan kyl-
jessa on reikd. Kuljettaja arvioi, ettd junalla pystyisi jatkamaan matkaa ja tiedusteli toi-
mintaohjeita liikenteenohjauksesta. Liikenteenohjaaja vastasi, ettd jos junalla paasee,
niin jatketaan Helsinkiin asti.

Maéaraykset ja ohjeet
Radanpidon turvallisuusohjeet (TURO)

Radanpidon turvallisuusohjeiden luvussa 4.4 Ratatytn suorittaminen todetaan luvussa
4.4.1 olevassa listassa ettad ratatyohon on oltava liikenteenohjauksen lupa muun muassa
silloin kun ty6 tehdaan koneellisesti siten, etta kone tai sen osa saattaa ulottua aukean
tilan ulottumaan. Luvussa 4.4.1.1 Turvamiesmenettely todetaan asiaan liittyen, ettd mui-
ta kuin kohdassa 4.4.1 mainitut ehdot tayttavia ratatditd saa tehdd ainoastaan turva-
miesmenettelya kayttden, josta ohjeistetaan luvussa 6.

Luvussa 5.1 kasitellaan tyokoneiden liikkumista ja tydskentelya ratatydalueella. Alussa
todetaan heti, ettd jos tyokone tai sen osa voi joutua liikenndidyn raiteen ratatyén suo-
jaulottuman sisapuolelle, on tyéhon oltava liikenteenohjauksen lupa. Luvussa todetaan,
etta jokaisella tytkoneelle on maariteltava konekohtainen turvallinen tydskentelyetaisyys
likennoidysta raiteesta. Lisaksi mainitaan, ettd turvallinen tydskentelyetaisyys on huo-
mioitava tyon suunnittelussa ja merkittéva turvallisuussuunnitelmaan. Rautatieliikenteen
lahestymisesta mainitaan, ettd tarvittaessa tyokoneiden on keskeytettava tydskentely ja
lopetettava nékyvasti liikkeet esimerkiksi laskemalla kauha maahan. Tyékoneen kuljetta-
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jan todetaan vastaavan tyokoneensa liikkumisesta ratatydalueella seka siita etta kuljet-
taja tietda ratatyo- ja likkumisalueensa rajat.

Luvussa 5.1.3 on erikseen kasitelty tyokoneiden kayttamista ja tydskentelya liikennéidyn
raiteen vieressa. Kohdassa todetaan, etta jos tytkone voi tydskenneltdessa yltaa vierei-
sen likenndidyn raiteen ratatydn suojaulottumaan (RSU)?, on koneelle maarattava tur-
vamies ja koneen on keskeytettava liikkeet rautatieliikenteen ohituksen ajaksi. Lukuun
littyvan kuvan kuvatekstissa todetaan ettd tydskenneltdessa raiteiden véalissa RSU on
sama kuin aukean tilan ulottuma (ATU).

Kuva 1: Tydskenneltdessd liikennGidyn raiteen vieressd siten, ettd tyékone voi yltdé
liikkenndidyn raiteen RSU:aan, on koneella oltava turvamies ja koneen on keskeytettdvd
tybskentely rautatieliikenteen ohituksen ajaksi. Kuvassa RSU on sama kuin aukean tilan
ulottuma (ATU), koska ollaan raiteiden viilissd.

Kuva 6. Radanpidon turvallisuusohjeiden (TURO) luvussa 5.1.3 oleva kuva ja kuvateks-
ti turvamiehen toiminnasta vierekkaisen liikennéidyn raiteen kohdalla.

Toisaalta liikenndidyn raiteen aukean tilan ulottuman sisélle ei saa menna tytkone tai
mikaan sen osa ilman kyseiselle raiteelle voimassa olevaa ratatytlupaa. Talléin kaytan-
nossa turvamiehen yhtena tehtavana on huolehtia, ettei tytkone missaan vaiheessa
mene aukean tilan ulottuman sisélle.

Luvussa 6 kasitellaan turvamiesmenettelyd. Turvamiehen varustuksen kohdalla olevas-
sa listassa mainitaan, etta turvamiehella tulee olla @animerkinantolaite, jonka &éanenvoi-
makkuus on riittdva ottaen huomioon ympardivan melun, kuitenkin vahintdan 110 dB(A)

2 Ratatydn suojaulottuma on madritelty Radanpidon turvallisuusohjeiden (TURO) liitteessa 1

10
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metrin etaisyydeltd mitattuna. Turvamiehen tydtehtaviksi on kirjattu varoittaa lahestyvas-
té rautatieliikenteestd seka huolehtia turvattavien henkildiden ja tydvalineiden siirtymi-
sesta vaistdalueelle. Yhden turvamiehen vastuulla saa olla enintdéan kymmenen turvat-
tavaa henkil6a tai kaksi tydkonetta. Tyodntekijdiden on keskeytettéava tydskentely ja siir-
ryttava vaistdalueelle turvamiehen nain késkiessa. Luvussa 6.3.2 kasitelladn varmistet-
tua viestien valittamista. Siind todetaan, etta turvamiehelld on oltava kaytettavissa vahin-
taan kaksi eri viestintatapaa tilanteissa, joissa kaksi turvamiesta valittaa toisille rautatie-
likenteen lahestymista koskevia viesteja tai tasoristeyksessa tieliikenteen ohjaajana
toimivan turvamiehen ja tievaroituslaitoksen ohjauspainikkeita kayttavan henkilon valilla.

Ratatekniset ohjeet (RATO)

Ratateknisten ohjeiden osassa 2 Radan geometria on méaritelty liitteessd 2 Aukean ti-
lan ulottuma (ATU) paa- ja sivuraiteilla.

11
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[Z—7] sihkoistetyt ja sidhkoistettivit raiteet

rajaviiva aukean tilan ulottumalle
rajaviivan ylidpuolella sallitaan vain vaihteiden ja turvalaitteiden

osia, tasoristeysten péillysteitd yms.

rajaviivan yldpuolella ei sallita rataan kuulumattomia
perustuksia, kdysii, putkijohtoja, kaapeleita ym.

[ alue, johon saa asentaa vain radan merkkeja ja opastimia

Kuva 7. Aukean tilan ulottuman (ATU) paamitat paa- ja sivuraiteilla.

Muut tutkimukset

Poliisin tekema tutkinta

Poliisi on tehnyt tapauksesta esitutkinnan. Poliisin tutkintailmoitus on ollut tutkijoiden

kaytossa.
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ANALYYSI

Itéisen raiteen raidesepelin poiston yhteydessa my6s osasta lantisen raiteen poélkkyjen
paiden vélista oli sepeli valunut pois. Ty6tehtavaksi oli annettu laittaa sepelia takaisin,
niin, ettd polkkyjen paat ovat normaaliin tapaan tuettuja. Ty6tehtava tuli ylimaaraisena ja
oli ennalta suunnittelematon, eikd sen riskeja siten ollut kartoitettu suunnitelmallisesti.
Annettaessa tydtehtavaa sen miellettiin kuuluvan voimassa olevan ratatydluvan salli-
maksi. Ydaikaan (0.10—-4.10) myos lantinen raide oli rataty6n kaytossa.

Kohdalla oli vilkas junaliikenne, joten lantisen raiteen pitaminen liikkenngityna 10 minuutin
valein ohittavia junia varten ei mahdollistanut raiteen ottoa ratatyén kayttéon. Vilkkaan
likenteen takia ty6tehtavaa saatettiin myos pitda pikaisesti toteutettavana, jotta junalii-
kenne ei aiheuta vaurioita paisté ilman tukea olleille ratapélkyille.

Lupa ratatybhon oli voimassa vain itéisella raiteella. Lantinen raide oli likennoityna ky-
seisend ajankohtana. Kaytannossa tyodtehtavassa tydskenneltiin kuitenkin siten, etté osa
kaivinkoneesta joutui ajoittain kdymaan liikenndidyn raiteen aukean tilan ulottuman
(ATU) sisédlla. Ratatydhon on oltava liikenteenohjauksen lupa aina kun tyota tehdaan
koneellisesti siten, ettd kone tai sen osa saattaa ulottua aukean tilan ulottumaan.

Turvamiesmenettelylld on tarkoitus varmistaa tydskentelyn turvallisuus ja ilmoittaa tyota
tekeville lahestyvista junista. Konetydskentelyd turvatessa yksi turvamiehen tehtavista
on huolehtia, ettéd kone pysyy sallitun alueen sisalla. Tassa tapauksessa turvamiehen
olisi pitanyt huolehtia siita, etté kaivinkone ei mene liikennoidyn raiteen aukean tilan ulot-
tuman sisdpuolelle. Tama oli kuitenkin kaytdnndssa mahdotonta, koska annettu ty6teh-
tava vaati aukean tilan ulottuman siséalla tydskentelya.

Liikennoidyn raiteen aukean tilan ulottumaa ei ollut tydmaalla merkitty siten, etta turva-
miehen olisi helppo valvoa tydkoneen liikkeitd. Tydmaan turvallisuussuunnitelmissa asia
oli kuitenkin huomioitu, mutta sielld mainitut toimenpiteet eivat ole toteutuneet tydmaalla
kaytannossa. Erityisesti paikka, kapea silta, on haastava tydskentelykohde ja siella tulisi
tarvittavat rajat merkata. Liséaksi osassa kohtaa sillan alla ja vieressa on kéavelyteita, ka-
tuja ja parkkipaikkoja, joten tilan hyddyntdminen sillan kaiteiden ulkopuolelle ei ollut
mahdollista esimerkiksi kaivinkoneen kauhasta putoavien kivien riskin vuoksi.

Turvamiehella oli kaytéssédan paineilmatoiminen animerkinantotorvi, jolla han ilmoitti
kaivinkoneen kuljettajalle [&hestyvista junista. Turvamies oli kaivinkoneen laheisyydes-
sa. Konetyoskentelyssa on mahdollista, ettd turvamiehen antama aanimerkki ei kuulu
ohjaamoon hyvin. Esimerkiksi kaivinkone voi kdantya akselinsa ympari, jolloin koneen
osat voivat muodostaa katveita aénelle. Uusien tyokoneiden ohjaamot ovat liséksi hyvin
aanieristettyja. Aanimerkki voi myds peittyd koneen moottoridaniin tai tydsta tulevaan
meluun. Tutkittavana olleessa tapauksessa kaivinkoneen kuljettaja oli pitanyt ikkunaa
auki, jotta merkkiaani kuuluisi paremmin.

Aikaisemmin kaivinkoneen kuljettajalla oli ollut kdytossaén radiopuhelin, jolla turvamies
oli viestittanyt hanelle lahestyvista junista. Radiopuhelin oli kuitenkin viety toisaalle tyo-
maalla, joten merkinanto oli jadnyt paineilmatorven varaan. Turvamiehella ja kaivinko-
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neen kuljettajalla oli siten kaytdssadan ainoastaan yksi viestinantomenetelma. Taman
pettdessa viesti lahestyvasta junasta ei valittynyt kaivinkoneen kuljettajalle, jolloin han ei
ehtinyt kaantaa konetta pois edestd, niin kuin oli tehty aikaisempien junaohitusten aika-
na. Aikaisemmin kaytdssa ollut radiopuhelin ja sen kautta tulleet ilmoitukset lahestyvista
junista on voinut luoda tottumisen tietylla tapaa tulleisiin ilmoituksiin. Kesken tyévuoron
muuttunut viestintatapa on siten voinut vaikuttaa reagointiin.

Kun kaivinkoneen kuljettaja ei ollut reagoinut turvamiehen antamaan aanimerkkiin, yritti
turvamies ilmoittaa lahestyvasté junasta kasia heiluttamalla. Matalalta paistanut aurinko
on kuitenkin voinut vaikeuttaa kaivinkoneen kuljettajan havainnointia ohjaamosta. La-
hestyvan junan kaivinkoneen kuljettaja oli huomannut vasta hetked ennen osumaa, eika
han siten ollut ehtinyt kdantaa konetta pois tieltd. My6s ajoittaiset sadekuurot ovat voi-
neet heikentdd nakyvyytta ja ohjaamosta nakemistéa kastuneiden ikkunoiden lapi.

Lahestyneen junan kuljettaja ei tulkinnut kaivinkoneen olevan liian lahella raidetta, koska
se oli ndyttanyt paikallaan olevalta ja odottaen siten junan ohimenoa. Kone oli kuitenkin
lahtenyt kd&ntymaan ja ollut junan ohitushetkelld aukean tilan ulottuman sisapuolella si-
ten, etté sen takakulma osui junaan. Kaivinkoneen ja junan yhteenosuma oli myétasuun-
tainen, jolloin vauriot jaivat huomattavasti pienemmiksi. Veturinkuljettaja oli ohittanut
saman kaivinkoneen aikaisemmin kuljettaessaan junaa pohjoisen suuntaan. Tuolloin
koneesta ei tullut veturinkuljettajalle sellaista tunnetta, etta se olisi ollut liian lahella rai-
detta.

Tybmaa-alueen laheisyydessa oli liikennoidylla lantisella raiteella baliisivikoja, joita eri
junien kulunvalvontalaitteet raportoivat. Onnettomuusjunan tallentama baliisivikailmoitus
oli tullut 18 sekuntia ennen jarrutuksen aloittamista. Baliisivian ilmoitus on voinut vieda
osan veturinkuljettajan huomiosta ja vaatia toimia, jolloin tydmaankoneiden tarkkailu on
jaanyt vahemmalle.

Riskit huomattavasti vakavammille vahingoille olivat olemassa. Mikali osuma olisi ollut
voimakkaampi tai vastasuuntainen, olisi juna saattanut suistua kiskoilta. Kaivinkone olisi
myds voinut takertua junaan, jolloin se olisi junan suuren liike-energian vaikutuksesta
saattanut liikkua huomattavasti tormayspaikasta ja aiheuttaa junaan pitkélle matkalle
vaurioita. Junan kyljesta sisdan tyontyvat osat olisivat voineet aiheuttaa vakavia vahin-
koja matkustamossa oleville henkil6ille. Tutkitussa tapauksessa yhdesta junan matkus-
tamon ikkunasta rikkoontui ulompi lasi, joten koko ikkunan rikkoontuminenkin olisi ollut
mahdollista.
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4.1

4.2

JOHTOPAATOKSET

Toteamukset

1. Suunnitellun kaivutyon yhteydessa sepelid oli valunut pois tarkoituksettomasti myds
viereisen liikennoidyn raiteen ratapolkkyjen paiden valeista.

2. Sepelia laitettiin takaisin, jotta raide ei vaurioidu vilkkaasta junaliikenteensa johtuen.

3. Kaivinkoneella tehtiin ty6td, jossa jouduttin menemaan osittain liikkenndidyn raiteen
aukean tilan ulottuman (ATU) sisélle.

4. Kaivinkoneen kuljettaja ei kuullut turvamiehen antamaa aanimerkkia lahestyvasta
junasta.

5. Aanimerkinantolaite oli ainoa turvamiehen ja kaivinkoneen kuljettajan vélinen viestin-
takeino.

6. Kaivinkoneen kuljettaja havaitsi junan vasta kun se oli lahietaisyydella.
7. Veturinkuljettaja havaitsi kaivinkoneen kaantyvan juuri ennen kohdalle tuloa.
8. Kaivinkoneen oikea takakulma osui ohi kulkeneen matkustajajunan kylkeen.

9. Kaikkia tydmaan riskikartoituksessa tunnistettuja varautumistoimenpiteita ei ollut to-
teutettu.

Onnettomuuden syyt

Tydskenneltdessa kaivinkone oli liian lahelld liikenndityd raidetta, jolloin osa siité oli
ajoittain liikennéidyn raiteen aukean tilan ulottuman (ATU) sisélla. Koska ratatyélle vara-
tun raiteen viereisen liikenndidyn raiteen polkkyjen paat olivat tulleet nakyviin kun korjat-
tavan raiteen raidesepelia oli poistettu, taytyi niitd peittaa liikenndidyn raiteen vahingoit-
tumisen estamiseksi. Tapahtumahetkelld kaivinkoneella taytettiin raidesepelilla pdolkky-
jen péiden véleja. Tyttehtava oli ennalta suunnittelematon, eikéa sen riskivaikutuksia ka-
sitetty tydn antohetkella.

Tydmaan riskikartoituksessa kaivannot liikenteen laheisyydessa oli tunnistettu vaaralli-
seksi tyoksi. Varautumistoimenpiteeksi oli kirjattu leikkauksen reunan merkitseminen
sepeliin. Tata ei kuitenkaan oltu tehty, jonka seurauksena poistetun sepelin leikkauksen
reuna oli mennyt niin [&helle liikennéidyn raiteen polkkyjen paita, etta sepeli niiden vélis-
ta oli valunut pois.

Viestin valitys turvamiehen ja kaivinkoneen kuljettajan valilla tapahtui ainoastaan aani-

merkinantolaitteella. Kaivinkoneen kuljettajalla oli aikaisemmin ollut kdytdssaan radiopu-
helin, mutta se oli viety kayttéon muualle tytmaalla.

15



R2013-E1

Ratatydssa olleen kaivinkoneen osuminen matkustajajunan kylkeen Malminkartanossa 17.6.2013

16

Kaivinkoneen kuljettaja ei kuullut turvamiehen antamaa @éanimerkkia lahestyvasta junas-
ta, eik& siten ehtinyt kokonaan k&antaé radan vieressa ollutta konetta pois edesta, vaan
kaivinkoneen oikea takakulma osui junan kylkeen. Matalalta paistanut aurinko on saat-
tanut vaikeuttaa junan havaitsemista kaivinkoneen ohjaamosta.

TOTEUTETUT TOIMENPITEET

Tapausta on kasitelty rataty6projektin viikkopalaverissa, tydmaakokouksessa ja projektin
johtoryhmassa. Liikennevirasto toteutti projektille omavalvontakaynnin 19.6.2013 ja piti
projektin toteuttajien kanssa turvallisuuskeskustelun 26.8.2013.

Liikennevirasto tarkastelee ohjeistuksen kehittamista ja tasmentamisté syksylla 2013 ta-
pahtuvan radanpidon turvallisuusohjeiden (TURO) paivityksen yhteydessa.

TURVALLISUUSHAVAINTOJA JA EHDOTUKSIA TOIMENPITEIKSI

Kartoitettuihin riskeihin suunniteltujen varautumistoimenpiteiden toteuttaminen ei kay-
tannossa toteutunut tydmaalla. Liikenndityjen raiteiden aukean tilan ulottuman merkit-
seminen helpottaisi niin koneiden kuljettajien kuin turvamiestenkin tyota toimittaessa ka-
peilla tytskentelyalueilla.

Tyo6tehtdvia annettaessa pitaisi tarkasti huomioida, ettd konetydskentely ei turvamies-
menettelyllakéaén ole sallittua liikenndityjen raiteiden aukean tilan ulottuman sisalla ilman
liikenteenohjauksen antamaa lupaa rataty6hon.

Konetydskentelyssa turvamiehen ja tytkoneenkuljettajan valisessa viestinnassa olisi hy-
va olla vahintdan kaksi toisistaan riippumatonta viestintatapaa. Asiaa kannattaisi harkita
lisattavaksi myds Radanpidon turvallisuusohjeiden kohtaan 6 Turvamiesmenettely. Ny-
kyiselladn varmistettu viestien valittdminen mainitaan vain usean turvamiehen kaytén
yhteydessa tietyissa tilanteissa kohdassa 6.3.2 Varmistettu viestien valittdminen. Kone-
tydskentelya varten voisi olla mahdollista ottaa kayttéoén myos uusia viestintatapoja esi-
merkiksi turvamiehen ohjaama varoitusvalo tyékoneen ohjaamossa.

Turvamiehella tulisi olla kaytettavissaan selkeat linjat, merkit tai tyovalineet, joilla han
voisi havaita helpommin, mikali ty6kone saattaa menna liikenndidyn raiteen aukean tilan
ulottuman (ATU) sisélle.

Erilaisten satelliittipaikannukseen perustuvien koneohjausominaisuuksien yleistyessa
kaivinkoneissa, myds tytskentelyalueen sallittujen rajojen ylittdmisen tekninen valvonta
voi tulla kayttokelpoiseksi parantamaan turvallisuutta ratatditd tehtdessa. Tallaisten
tyoskentelyn turvallisuutta parantavien jarjestelmien kehitystd kannattaa seurata ja sel-
vittdd myds niiden kaytettdvyysmahdollisuudet erilaisten koneilla tehtdvien ratatdiden
kanssa.
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7 TUTKINNAN LAAJUUS

Malminkartanossa 17.6.2013 tapahtuneen onnettomuuden valittéméat ja myotavaikutta-
vat syytekijat ovat kuvattu tassa raportissa. Onnettomuustutkintakeskus on paattanyt, et-
ta taman tapauksen erityispiirteet eivat edellytd varsinaisen tutkinnan kaynnistamista,
vaan raportti alustavasta tutkinnasta on riittdva saatavan turvallisuushyddyn kannalta.

Helsingissa 23.9.2013

Esko Varttio Timo Naskali Ralf Sandberg
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Seuraavat lahdeliitteet on taltioituna Onnettomuustutkintakeskuksessa:

10.

11.

12.

13.

14.

18

Veturinkuljettajan poikkeamailmoitus

Konduktddrin poikkeamailmoitus

Poliisin tutkintailmoitus ja valokuvia

Ratatydilmoitus Pohjois-Haaga—Vantaankoski 16.6.2013 kello 23.00 — 22.6.2013 kello 5.30

Ennakkotietojarjestelman  (ETJ) suunnittelulista  Helsinki-Vantaankoski—Helsinki, Ma
17.6.2013 00:00-24:00

Ratatekniset ohjeet (RATO), Osa 2 Radan geometria, 8.4.2010, Liikenneviraston ohjeita
3/2010

Radanpidon turvallisuusohjeet (TURO), 23.1.2012, Dnro 204/065/2012, Liikenneviraston
ohjeita 1/2012

Kaivinkoneen Volvo EW180C tekniset tiedot

Junan 1620 (Smb5, 5208) kulunrekisterdintilaitteen tulosteet 17.6.2013
Onnettomuuteen liittyvat GSMR-verkon (RAILI) tallenteet

Vaararekisteritaulukot, Huopalahti—Vantaankoski paallysrakenteen vaihto, 15.1.2013

Turvallisuussuunnitelma, Kan—Myr paallysrakenne- ja sillankorjaustyot, Ver 2. 25.4.2013,
Lemminkainen infra Oy

Riskikartat (24.4.2013) ja riskienhallintasuunnitelma (25.4.2013), Kan—Myr paallysrakenne- ja
sillankorjausty6t, Lemminkainen infra Oy

Turvallisuusasiakirja, Kan—Myr paallysrakenne- ja sillankorjausty6t, 25.10.2012, Liikennevi-
rasto



