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Tutkintaselostus
C 10/2002 M

Matkustaja-alus ms SUOMENLINNA-SVEABORG, tormays

laituriin Helsingissa 31.8.2002

Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi.

Téssé ei kasitella onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkinta-
selostuksen kayttamista muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.
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TIVISTELMA

Matkustaja-alus ms SUOMENLINNA-SVEABORG oli lahtenyt lauantaina 31.8.2002 aikataulun
mukaisesti kello 18.00 Suomenlinnasta kohti Kauppatoria. Aluksella oli 131 matkustajaa ja 4 hen-
gen miehistd. Paallikon kaannettya aluksen matkan lopussa kohti laituria hdn huomasi, etta pot-
kurin lapakulmien ohjauksen toiminnassa oli vikaa ja hén vaihtoi ohjauksen hatdohjaukselle, joka
ei kuitenkaan toiminut. Noin kello 18.15 alus térmasi 6 solmun nopeudella laiturin kumipuskurei-
hin ja kimposi niista takaisin pituutensa verran.

Yhteenséa 12 henkiloa tarvitsi ensiapua tai sairaalahoitoa. Kaksi vakavammin loukkaantunutta oli
tulossa ylemmalta kannelta portaita alas kohti poistumistieta ja he putosivat torméyksen voimasta
portaita alas. Alus sai tbrmayksessa vahaisia vaurioita perdan, jolla se tdrmasi laiturin puskurei-
hin.

Onnettomuuden valittdmaksi syyksi todettiin, ettd perdohjaamon vanerisen kojelaudan alla olleet
keulapotkurin lapakulman naytén valaistusjohtimet olivat hankautuneet puhki ja aiheuttivat ajoit-
tain oikosulun. Oikosulku aiheutti potkurilapojen ohjaukseen kuuluneiden ohjausreleiden toimi-
mattomuuden. Hankaus ja ajoittainen kontakti ovat olleet seurausta aluksen varahtelysta.

Tapahtuman taustatekijoina olivat vuonna 1952 valmistuneen aluksen potkuriohjausjarjestelméaéan
vuonna 1995 tehdyista jalkiasennuksista johtuneet ongelmat. Varustamon suhtautuminen toistu-
vasti ilmeneviin vikoihin oli puutteellista.

Turvallisuussuosituksena ehdotetaan, etta varustamon ja Merenkulkulaitoksen tulee teravoittaa
roolejansa, jotta turvallisuusjohtamisjarjestelma toimisi paremmin havaittujen teknisten vikojen ja
toimintakaytanttjen puutteiden korjaamiseksi.
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SUMMARY

PASSENGER FERRY MS SUOMENLINNA-SVEABORG, COLLISION WITH QUAY
IN HELSINKI 31.8.2002

Passenger ferry ms SUOMENLINNA-SVEABORG had departed from Suomenlinna according to
the schedule on Saturday August 31* 2002. Onboard were 131 passengers and a crew of four.
When the master had turned the vessel towards the quay at the end of the journey he observed,
that the propeller pitch control was not responding. He switched the control to emergency mode,
which did not work. At about 18:15 the vessel collided at a speed of 6 knots with the fender of the
guay and she bounced back about its own length.

Altogether 12 persons needed first-aid or hospital treatment. The two most severely injured pas-
sengers had descended the stairs and fallen down due to the force of the collision. The vessel
received minor damage.

The immediate cause of the collision was established to have been a shortcut in the leads of the
lighting of the pitch control display. The shortcut for its part caused a relay in the control system
not to function. The chafing and temporary contact had been a consequence of the vibrations of
the vessel.

As contributing factors were observed problems related to the pitch control retrofit carried out in
1995 on the vessel, which originally had been built in 1952. The ship owner actions on the recur-
ring faults was found to be inadequate.

As safety recommendations it has been released that both the ship owner and the Finnish Mari-
time Administration should improve their roles so that the safety management system would bet-
ter remedy the observed technical faults and deficiencies in operational practises.
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ALKULAUSE

Onnettomuustutkintakeskus maarasi 12.9.2002 paatokselladn C 10/2002 M tutkintaryh-
man tutkimaan ms SUOMENLINNA-SVEABORGiIn tormaysta Kauppatorin laituriin. Tut-
kintaryhm&én nimettiin suostumuksensa mukaisesti puheenjohtajaksi Onnettomuustut-
kintakeskuksen asiantuntija, ylikonemestari Esko Saarinen (f 3.10.2002) ja jaseneksi
tekniikan ylioppilas Taru Hannikainen. Vuoden 2003 alusta tutkinnan asiantuntijoiksi tu-
livat johtava tutkija Martti Heikkil& ja ylikonemestari Ari Nieminen.

Tutkinnan alkuvaiheessa selvitettiin aluksen potkuriohjausjarjestelma ja siina esiintynyt
vika. Aluksen miehistd& on kuultu useaan otteeseen.

Tutkintaselostusta koskevat lausunnot. Raportin lopullinen luonnos lahetettiin on-
nettomuuksien tutkinnasta annetun asetuksen (79/1996) 24 8:ssa tarkoitettua lausuntoa
varten merenkulkuviranomaisille, aluksen varustamolle ja Helsingin kaupungin joukkolii-
kennelautakunnalle sek& mahdollisia kommentteja varten Liikenne- ja viestintaministeri-
on merenkulkuyksikdlle, Merenkulkulaitoksen Suomenlahden tarkastusyksikélle ja aluk-
sen paallikolle.

Helsingin kaupungin joukkoliikennelautakunnalta, aluksen varustamolta ja Liikenne- ja
viestintdministerion merenkulkuyksikoélta saatiin raportista lausunnot, jotka ovat taman
tutkintaselostuksen liitteind. Liséksi saatiin kommentteja aluksen paallikolta. Raporttia on
tarkennettu lausuntojen ja kommenttien perusteella.
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Kuva 1. Ms SUOMENLINNA-SVEABORG.
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Kuva 2. Aluksen yleisjarjestely.
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11.2

ONNETTOMUUDEN YLEISKUVAUS JA TUTKINTA

Alus

Yleistiedot

Matkustaja-alus ms SUOMENLINNA-SVEABORG on rakennettu 1952 Helsingissa yhte-
ysalukseksi Suomenlinnan ja Kauppatorin vélille. Helsingin kaupunki ja Suomen valtio
omistavat varustamon yhta suurin osuuksin ja likenne Suomenlinnaan on osa kaupun-
gin joukkoliikennetta. Alus voi kuljettaa kahta ajoneuvoa ja se hoitaa liikkennetta avovesi-
kauden ja niin pitkaan kuin jaéolosuhteet sen sallivat.

Laivan nimi ms SUOMENLINNA-SVEABORG
Omistaja Suomenlinnan Liikenne Oy
Kotipaikka Helsinki

Tunnuskirjaimet OF-3325

Bruttovetoisuus 236

Nettovetoisuus 116

Laji matkustaja-alus
Kansallisuus Suomi

Luokituslaitos MKL, kotimaan liikkennealue |
Rakennusvuosi ja —paikka 1952, Helsinki

Pituus 35m

Leveys 9m

Syvays 3,08 m

Koneteho 375 kw

Nopeus 9 solmua

Matkustajamaara 450

Aluksessa on kaksi saatdlapapotkuria ja kaksi perasinta.

Miehitys ja liikennerajoitukset

Alus oli vuosikatsastuksessa 25.9.2001 hyvéaksytty kaytettavéksi 1.10.2002 saakka.
Aluksen miehitystodistus oli voimassa toistaiseksi ja edellytti 4 hengen miehistoa:

Laivuri 1
Koneenhoitaja 1 (jolla on kansimiehen patevyys)
Kansimies 2 (yleistoimipatevyys)

Miehistona oli paallikké ja konemestari, joilla oli usean vuoden kokemus aluksesta, seka
kaksi kansimiesta.

Turvallisuusjohtamisjarjestelman vaatimustenmukaisuusasiakirja varustamolle ja turval-
lisuusjohtamistodistus alukselle oli annettu 30.6.1998 ja ne olivat voimassa 30.6.2003
asti. Voimassaolevia todistuksia aluksella oli:

Rungonkatsastustodistus annettu 8.9.2000 ja voimassa 1.10.2005 asti
Aluksen radiolupa annettu 28.5.2002 ja voimassa 30.6.2008 asti
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Ohjaamo ja sen laitteet

Kuva 3. Ms SUOMENLINNA-SVEABORGiIn peranpuoleinen ohjaamo.

Aluksessa on kaksi ohjaamoa, toinen keula edella ja toinen peréa edella ajamista varten.
Molemmissa ohjaamoissa on valintakytkin "Ohjaus taalla”, jolla voi valita kumpaa oh-
jaamoa kayttaa. Paaosiltaan identtiset ohjaamot uusittiin vuonna 1995 (kuva 3), ja Suo-
menlahden merenkulkupiiri tarkasti ja hyvaksyi muutokset. Ohjaamoissa on koneiden,
perasinten ja potkurien ohjailupaneelit sekd perasin- ja potkurikulmanosoittimet, kier-
roslukunayttd, paivanayttétutka, VHF- ja NMT-puhelimet, konehuonepuhelin ja keskus-
radio (kuva 4). Aluksessa on automaattinen tunnistusjarjestelma (AlS, automatic identifi-
cation system), mutta onnettomuuden tapahtuessa se ei ollut toiminnassa. Liséksi oh-
jaamoissa on kaytettavissa automaattiohjausjarjestelma, hyrra- ja magneettikompassit,
ohjaamon ikkunoiden pyyhkijdiden kayttépaneeli seka hydrauliikkakoneikkojen kaytto-
paneelit.

lapakulmaind. hymrikompassi

kierroslukumittari , .
NMT {ikkunan karmissa] \ ‘ ruorikulmaind.  YHF (ikkunan yi3-

/ paivintytittutka pusiella)
autopilotti T
eturuorin lukitus +

lapakuimansastd , ' \
‘ S

P ) keskusradio 2200

Juukku vanhal- : dytd | konetelegrammi 1
le kamewa | _ruorihydrauliikan
tolpalle kiyttiipaneeli ]
magneetti- istuin .
kompassi .
kdsiruori L—-—"’j : 1
? ! et ; o]
2800 MS SUGMENLINNA
Ohjaamon vleisjirjeste
25.8.95 LH
Kuva 4. Ohjaamon yleisjarjestelypiirros ja laitesijoittelu.
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Yhteys ohjaamon ja konehuoneen valilla. Késkyt ohjaamosta konehuoneeseen paa-
koneen kaynnistamiseksi, kierrosluvun muutokseen ja paakoneen pysaytykseen anne-
taan soittokellolla ja merkkivaloilla. Puheyhteytta voidaan hoitaa
"panssarivaunupuhelimen” avulla, jolloin konehuoneessa on laitettava kuulokkeet paa-
han. Paakone voidaan hatatilassa pysayttaa ohjaamosta kasin sahkdisesti ohjatulla pai-
neilmasylinterilla. Sahkdsyotto téalle tulee akuilta.

Kuulutusjarjestelma. Raytheon haileri/komentokaiutin/adnimerkinantolaite. Jarjestel-
maan on liitetty kaksi kappaletta kaksitoimisia (puhe, kuuntelu) komentokaiuttimia ulos ja
nelja kappaletta kaksitoimisia kaiuttimia siséatiloihin. Laitteilla on mahdollista antaa auto-
maattisesti sumuaanimerkki.

Aluksen kuljetuskoneisto

SUOMENLINNA-SVEABORG on varustettu yhdella dieselmoottorilla (510 hevosvoimaa,
kayttokierrosluku matkan aikana 400 rpm). Moottorin molempiin péaihin on akselien vali-
tyksella kytketty KaMeWa-tyyppiset saatdlapapotkurit. Potkureiden lapakulmaa muutta-
malla saadaan kulkusuuntaa ja nopeutta muutettua. Alus kulkee Suomenlinnan ja
Kauppatorin valia kaantymatta, mista johtuen tyontavana toimiva potkuri vaihtuu kulku-
suunnan vaihtuessa. Molemmissa paissa on hydraulisesti toimiva perasin. Matkan ajan
on keulana toimivan paén perasin lukittuna keskiasentoon, ja se otetaan kayttéén oh-
jattaessa alusta laituriin. Tutkintaselostuksen liitteena on kuvaus ms SUOMENLINNAN
koneistojarjestelmasta.

Potkurin lapakulmien muutos tapahtuu hydraulisesti 6ljynpaineen avulla. Molemmissa
ohjaamoissa on lapakulmaindikaattorit, joista voi seurata lapakulmien asentoa.

KaMeWa potkurin navassa on kaksi paallekkain olevaa kierrejousta, jotka painavat
mantaa ja sita kautta potkurin lavat etukaynnille, mikéli sylinteriin ei ohjata 6ljynpainetta.
Ms SUOMENLINNA-SVEABORGissa namé jouset on poistettu muistitiedon mukaan
heti uutena, joten lapakulmat kdantyvat ainoastaan oljynpaineella. Varalla on sahko-
kayttéinen hammaspyoérapumppu, jonka avulla saadaan potkurin lapakulma nollattua
ennen paakoneen kaynnistysta, koska potkuriakseleilla ei ole koneestairrotuskytkimia.

Sahkoinen potkurilapojen ohjausjarjestelma. Ohjaamoista tapahtuva lapakulmien
saatd muutettiin sahkoisesti toimivaksi 1995, jolloin ohjaamoista ja konehuoneesta pot-
kurilaitteille johtavat mekaaniset yhteydet irrotettiin. Ohjaamoissa on potkurien nousu-
kulmien osoittimet ja saatdpotentiometrit, jotka on kompensoitu nayttdamaan eri ohjaa-
moissa samoja potkurilapakulmien arvoja.

Aluksen molemmista ohjaamoista voidaan hallita molempia potkurilaitteita. Riippuen
siitd kumpi ohjaamo on valittu ohjauspaneelissa olevasta kytkimesta, toinen ohjaamo on
poiskytketty kaksoiskayton estamiseksi. Ohjauksen paikan kertoo paneelissa oleva
merkkivalo, joka palaa kyseisen ohjaamon ollessa valittuna. Molempien ohjaamoiden
ohjaamopaneelissa on vaihtokytkin, jolla sdatépotentiometrien ohjaus voidaan katkaista
ja siirtda painonapeilla tapahtuvaksi. Merkkivalo ilmaisee ohjauksen siirron.
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Vanha perasinjarjestelma. Kummassakin ohjaamossa oleva ruori vaikuttaa ajosuun-
taan nahden takana olevaan perasimeen, jolle on myds kulmaindikaattori. Ruori kiertyy
15-16 kierrosta laidasta laitaan. Ruorin vieressa oleva mekaaninen keskiasennon luki-
tuskahva vaikuttaa edesséa olevaan perdsimeen, jota kaytetadn laiturista lahdettdessa,
mutta pidetaan matka-ajossa lukittuna.

Nykyinen perasinjarjestelma. Molempiin perasinkonehuoneisiin on asennettu sahko-
kayttdinen hydrauliikkakoneikko. Lukittaessa perasin keskiasentoon rajakytkin pysayttaa
hydrauliikkakoneen. Konehuoneen sahkotaulussa ovat koneikon kaynnistyskytkimet ja
merkkivalot. Hydraulikoneikkojen hatapysaytys ohjaamoista toimii siten, ettd ajosuun-
taan nahden takana olevan pumpun séhkosyottd voidaan katkaista. Kummassakin oh-
jaamossa on molempien perasimien joystick-ohjaimet, joilla magneettisuuntaventtiileita
ohjataan, seka ruorikulman osoitin ja pumppujen kaynnin ilmoittava merkkivalo.

Alusta voidaan tarvittaessa ohjata myots alkuperédisestd ohjauspyorasta. Perdsimen
kaantdaika laidasta laitaan on 15 sekuntia 10 solmun nopeudella.

Aluksen sahkolaitteet

SUOMENLINNA-SVEABORG on rakennettu tasavirtalaivaksi, mutta on muutettu vaihto-
virralle 400/230 voltin jannitteelle. Apukoneita on kaksi, joista toisen teho on 24 kW ja
toisen 21 kW. Kuluttajia 3 x 400 voltin verkossa ovat muun muassa kaynnistysilmakom-
pressori ja palopumppu seka perasimien ja KaMeWa -potkurin pumput. Aluksessa ei ole
valaistusjannitteiden muuntajaa, vaan 230 voltin jannite johdetaan generaattoreilta
kayttamalla generaattorin nollapistettd. Valaistuksessa ja joissain muissakin syotbissa
kaytetddn vanhaa alkuperaista johdotusta.

Ohjaamon alle on sijoitettu kaksi 12 voltin akkua. Nama akut toimivat virtaldhteena aluk-
sen hatavaloille, palohalyttimille, padkoneen hatapysaytykselle, tutkille, VHF-puhelimille
sekd muille merenkulkulaitteille. Johdotus on rakennettu kaksinapaisesti irti aluksen
rungosta.

Onnettomuustapahtumat

Onnettomuuspaivand aamuvuorossa ollut paallikké kertoi, ettd hanen vuorollaan oli
kaynyt kaksi kertaa niin, ettd lautan kulkusuunnasta katsottuna takapotkuri ei heti rea-
goinut ohjaamon saatovipuun. Kummallakin kerralla viive oli kestanyt noin 10-20 sekun-
tia. Muuten lautta oli toiminut moitteettomasti. Kun vuoro vaihtui, paallikko kertoi seuraa-
van vuoron péadllikdlle naistd ongelmista. Asiaa pohdittiin kahden paallikon ja kahden
konepaallikbn voimin. He tarkastivat seka keulan etté peran potkureiden saatévivut ja ne
toimivat aivan normaalisti.

Saaolosuhteet

Saa oli lammin ja selked. Tuulta oli jonkin verran. Saalla ei ollut merkitysta tapahtumas-
sa.
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Onnettomuusmatka

Kuva 5. Aluksen reitti Suomenlinnasta Etelasatamaan ja tormayspaikka Kauppatorin
laituriin.

Onnettomuusmatkan kuvaus perustuu paaosin aluksen paallikon kertomukseen tapah-
tuneesta. Muut miehiston jasenet nakivat osittain eri asioita, koska olivat eri puolilla
alusta.

SUOMENLINNA-SVEABORG oli lahtenyt lauantaina 31.8.2002 aikataulun mukaisesti
kello 18.00 Suomenlinnasta kohti Kauppatoria. Aluksella oli 131 matkustajaa ja 4 hen-
gen miehistd. Autoja ei ollut lastina. Matka sujui normaalisti, kunnes lahestyttiin Kaup-
patorin laituria noin 12 minuutin matkan jalkeen. Aluksen reitti on esitetty kuvassa 5.
Aluksen ollessa 200-300 metrin paassa laiturista paallikkd kaski vahdissa ollutta kone-
mestaria vahentdma&an moottorin kierrosnopeutta. Taman tapahduttua han saati potku-
reiden lapakulmia ohjaamon vivuilla. Tarkoituksena oli saataa keulan puoleinen potkuri
nousukulmalle 0 ja perdpotkuri nousukulmalle noin 2.

Saataessaan lapakulmia paallikkd kuuli, ettd jokin poikkeaa normaalista. Han huomasi
lapakulmaindikaattoreista, ettd etupotkurissa on lapakulmat téysin eteen, ja totesi oh-
jaamon ovella seisoneelle kansimiehelle, ettéd nyt on sdadoissa vikaa. Saadakseen etu-
potkurin reagoimaan paallikko siirsi saatovivut aariasennosta toiseen ja taas haluttuun
asentoon. Nyt my6s peran potkuri jai téysin eteen -asentoon. Havaitessaan, etté lapa-
kulmien saato ei ala toimia, paallikkd vaihtoi ohjauksen hatédohjaukselle, joka ei kuiten-
kaan toiminut.
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Tassa vaiheessa alus oli jo lahella laituria ja nopeutta oli edelleen 6 solmua, joten paal-
likkd huusi etukannella olleille matkustajille ohjaamon ikkunasta varoituksen. Valitto-
masti taman jalkeen noin kello 18.15 alus toérmasi laiturin kumipuskureihin ja kimposi
niista takaisin pituutensa verran.

Toimenpiteet tormayksen jalkeen

Tormayksen jalkeen potkureiden saato toimi jalleen ja paallikko sai lautan ajetuksi laitu-
riin. Ajaessaan lauttaa laituriin paallikké soitti hatakeskukseen ja pyysi ambulanssia pai-
kalle. Han ei tdssa vaiheessa tiennyt, kuinka monta matkustajaa oli loukkaantunut. Paal-
likkd kuulutti matkustajille laituriin kiinnittymisvaiheessa, etta térmays johtui teknisesta
viasta ja pelastuslaitos on hélytetty ja matkalla paikalle. Kun lautta oli kiinnitetty laituriin,
paallikkd huomasi, etta etupotkurin lapakulmat olivat taas kaantyneet taysilla eteen ve-
tavaan asentoon. Han maarasi padkoneen sammutettavaksi.

Kauppatorin rantaan saapui ainakin kaksi pelastuslaitoksen ambulanssia, jotka olivat
paikalla valitttmasti aluksen rantaan kiinnittdmisen jalkeen. Lisdksi paikalle saapui kol-
me poliisipartiota. Nelja matkustajaa vietiin ambulansseilla sairaaloihin. Kahdeksan
muuta lievemmin loukkaantunutta ilmoittautui poliisille. Poliisi puhallutti aluksen p&allikén
ja konemestarin. Tulos oli nolla.

Paallikko ilmoitti tapahtuneesta puhelimitse myés Helsinki VTS:lle, merenkulun tarkas-
tustoimistoon, laivayhtion toimitusjohtajalle sek& vakuutusyhtioon. Neuvoteltuaan lai-
vayhtion toimitusjohtajan kanssa. Han siirsi SUOMENLINNA-SVEABORGIn ms TORin
avustuksella samassa altaassa olevaan Katajanokan puoleiseen laituriin. Paallikké ei
uskaltanut ajaa lauttaa sen omilla koneilla, vaan TOR hinasi sitd. Myos TOR hoitaa
HKL:n Suomenlinnan lauttaliikennettéd ja se korvasi SUOMENLINNAN. Onnettomuuden
johdosta liikenteeseen tuli néin vain 20 minuutin viivastys.

Muiden miehistdn jasenten kertomukset

Vahdissa ollut konemestari kertoi, etta aluksen lahestyessd Kauppatoria paallikkod
antoi soittokellolla sovitun merkin laituriin lahestymisesta, jolloin konemestari laski paa-
koneen kierroslukua 400 kierroksesta 380 kierrokseen. Konemestarin tulee pitad kier-
rosluku vakiona mandveerauksen ajan, jolloin hdnen taytyy kaytannossa seista saato-
pyoran vieressa valmiina. Konemestari aavisti jotain poikkeavaa tapahtuvan, koska kier-
rokset eivat pyrkineet nousemaan normaaliin tapaan. Han tunsi térmayksen, mutta ei
voinut lahted konehuoneesta, koska vihred valo paloi. Vihred valo merkitsee koneen
kayttamista ja sita, ettd konemestarin taytyy olla konehuoneessa valmiina. Punaisen
valon sytyttya han toimi sen mukaisesti eli sammutti koneen ja lahti ylos.

Alus oli jo kiinnitettyna laituriin, kun konemestari huomasi loukkaantuneen matkustajan
makaamassa alamatkustamon ovella. Poliisi ja pelastushenkilokunta saapuivat paikalle.

Konemestari kertoi tilannetta lapikaytaessa, ettd konehuoneessa olevien kuulokkeiden
johto riittdd kaasukahvan kohdalle niin, etta periaatteessa hén voisi saada ohjaamosta
ohjeita ja toimia niiden mukaisesti, mutta ndin nopeassa tilanteessa ei olisi ehtinyt edes
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laittaa kuulokkeita paahan. Niiden pitdisi olla koko matkan ajan valmiina. Lisaksi ko-
neella ohjaamiseen tarvittaisiin kolmen hengen miehitys konehuoneeseen. Potkurin la-
voissa tai muissa laitteissa ei hdnen aikanaan ole ollut vikaa.

Kansimies | kertoi toimineensa matkan aikana tahystajana ohjaamossa. Paallikko aloitti
jarrutuksen 2-3 minuuttia ennen térmaysta. Kun térmays oli vaistamaton, paallikké huusi
varoituksen kannella olleille ihmisille. Kansimiehen mukaan matkustajat eivat ymmarta-
neet varoitusta, vaan katselivat haAmmastynein& ympaérilleen ja lensivat térméayksen voi-
masta pain kaidetta. Pari loukkaantui pahemmin, mutta matkustajissa oli 1aékari, joka
alkoi hoitamaan naita. Kansimies ei heti paassyt alas, koska matkustajia seisoi portais-
sa. Yksi matkustajista vietiin paareilla, mutta muut loukkaantuneet kavelivat itse pelas-
tushenkilékunnan luokse. Paastyaan alas kansimies | kiinnitti yhdessa toisen kansimie-
hen kanssa aluksen laituriin.

Kansimies Il kertoi tulleensa juuri laiturin puolelle alakannelle, kun saman tien jysahti.
Han ehti tarrata kaiteesta kiinni, mutta ei huutaa varoitusta. Han néki, etta ihmisia louk-
kaantui, ja kavi hakemassa ensiapulaukun messista. Loukkaantuneen luona oli jo mat-
kustajista ilmoittautunut ladkari. Kansimies Il antoi ensiapulaukun laakarille ja meni itse
kiinnittdm&an aluksen laituriin.

Kiinnittamisessa meni vahan aikaa. Myéhemmin kansimies Il huomasi, ettd matkustajat
olivat kayttaneet WC:n paperirullan ensiaputoimenpiteisséd. Joku humalainen matkustaja
huusi ja melusi, mutta muut matkustajat joko auttoivat loukkaantuneita tai odottivat rau-
hallisesti. Kansimies Il kertoi yrittdneensa rauhoitella hairikdivaa matkustajaa.

Pelastushenkilokunta otti johdon kasiinsa, kun laiva oli kiinni laiturissa. Loukkaantuneet
koottiin yhteen paikkaan, ja terveitd pyydettiin poistumaan. Uusia matkustajia pyrki si-
saan alukseen. Paallikkoé kuulutti kaiuttimilla, mitéa oli tapahtunut. Kansimies totesi, etta
onneksi ei ollut autoa kyydissa eika uskonut kellaén olleen mereen putoamisen vaaraa
tormaystilanteessa.

Henkilévahingot ja matkustajien kertomukset

Aluksella oli kyydissad 131 matkustajaa. Suurin osa oli ollut matkan aikana istumassa,
mutta lautan lahestyessa laituria he olivat nousseet penkeilta ja lahteneet kohti poistu-
misporttia. Kun térmays tapahtui, vain osa keulakannella olleista matkustajista ehti saa-
da varoituksen ja piteli kaiteista kiinni. Loukkaantumisia tapahtui sisatiloissa, joissa mat-
kustajat eivat osanneet varautua térmaykseen. Yhteensa 12 henkiloa tarvitsi ensiapua
tai sairaalahoitoa. Loukkaantuneiden joukossa oli myds penkilla istuneita ja térméayksen
voimasta lattialle singonneita matkustajia.

Ambulanssilla vietiin sairaalaan nelja matkustajaa. Naiden joukossa oli kaksi, jotka olivat
olleet tulossa ylemmalta kannelta portaita alas kohti poistumistietd. Tormayksen voi-
masta he Idivat ensin paansa portaiden ylapuolella olevaan parruun ja putosivat sen jal-
keen portaita alas. He saivat verta vuotavia haavoja kasvoihinsa seka loukkasivat pu-
dotessaan jalkojaan. Toinen heistd kertoi saaneensa verenvuodon tyrehdyttamiseksi
melko pian paperia sairaanhoitajaksi ilmoittautuneelta kanssamatkustajalta. My6s am-
bulanssiin siirtdminen oli tapahtunut rannassa ripeasti.
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Yksi lievemmin loukkaantuneista matkustajista kertoi nousseensa penkiltd ja kaatu-
neensa tormayksen voimasta lattialle loukaten selkanséa ja lonkkansa. Han sanoi monien
muidenkin matkustajien kaatuilleen, osittain toisiaan vasten, mika mahdollisesti lievensi
vammoja. Tamankin matkustajan mielesta rannassa saatu ensiapu oli ripedd. Han ei
muista kuulleensa kuulutuksia tapahtuman johdosta.

Kukaan matkustajista ei muista kuulleensa selkeitd kuulutuksia tapahtuman aikana.
Tormayksen jalkeen kuulutettiin onnettomuuden johtuneen teknisesta viasta. Matkusta-
jat olisivat kaivanneet rauhoittelua ja turvallisuusohjeita. Matkustajien mielesta aluksen
miehiston toiminta ei ollut ripeda ja esimerkiksi ensiapulaukun esille saaminen kesti
kauan.

Aluksen vauriot

Alus sai tormayksessa vaurioita peraan, jolla se térmasi laiturin puskureihin. Kansilevyn
tormayslista taipui sisaanpain mutkalle (kuva 7) ja vedenpinnan alapuoliseen osaan tuli
painaumia. Myos kaksi tukikaarta vaantyi sisaanpain (kuva 8). Kansilevyyn tuli muutama
pieni repedama, joista suurin oli 7 cm x 1,5 cm. Nama reiat paikattiin valiaikaisesti on-
nettomuuden jalkeisena paivana. Vuotoja ei havaittu. Alukselle tehtiin normaali vuosite-
lakointi noin viikon kuluttua onnettomuudesta Suomenlinnan telakalla. Samassa yhtey-
dessa korjattiin haverissa tulleet runkovauriot (kuva 6).

Kuva 6. Perédosan vaurioitunut alue. Vaurioitunut tormayslista on poistettu.
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Kuva 7. Aluksen térmayslistaan ja kanteen tulleet taipumat kuvattuna ylhaalta.

A f ._.‘

oy

Kuva 8. Aluksen perdalaidoituksen vaantyneitd kaaria kuvattuna keulasta peréén
pain, nuolet osoittavat vauriokohdat. Kuvan ylareunassa on aluksen paa-
kansi.

Onnettomuuteen johtaneen vian paikallistaminen

Onnettomuuden jalkeen aluksella ryhdyttiin selvittamaan, mika aiheutti potkurilapojen
saatémekanismin akillisen pettdmisen. Alukselta kutsuttiin saatojarjestelman toimittajan
edustaja paikalle ja han totesi, etta differentiaalireleet K 4.1 ja K 4.2 (kuva 9) ovat vioit-
tuneet. Han mittasi myds laitteiden maavuotoja (kuva 10) ja totesi VHF-puhelimen jan-
nitesydtdssd maavuodon runkoa vasten (kuva, jossa lamppu palaa). Yhdessa aluksen
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henkilokunnan kanssa selvityksia jatkettiin avaamalla akkuhuoneessa oleva automaatti-
varoke, jolloin maavuodon aiheuttaja I6ydettiin (kuva, jossa lamppu on sammunut).
VHF-puhelin toimii 12 voltin jannitteelld. Jannite alennettiin 24:std 12 volttiin konvertte-
rilla, jossa miinuspuoli ei ollut galvaanisesti erotettu toisiopuolesta. Konvertteri vaihdet-
tiin toisentyyppiseksi nelinapaiseksi konvertteriksi. Sen jalkeen suoritettiin koekaytto,
jolloin differentiaalirele K4.1 vioittui jalleen, mutta myos korjattiin paikan paalla. Suoritet-
tiin merikoeajo, toiminnat olivat kunnossa.
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Kuva 9. Potkuriohjausjarjestelman sahkojarjestelmakaavio.

Seuraavana paivana ajettu koeajo merenkuluntarkastajan kanssa sujui moitteettomasti.
Mydhemmin alus oli lahddssé vuorolleen, jolloin ilmeni jalleen hairiita potkurin ohjauk-
sessa. Liikenndinti peruutettiin ja alus siirtyi jalleen Katajanokan laituriin.

Paikalle kutsuttu saatojarjestelman toimittajan huoltomies paikansi nyt uuden vian. Pe-
raohjaamon mittaripaneelissa olevien keula- ja perapotkurien lapakulmaindikaattorien
valaistusjohtimien eristeet olivat mekaanisesti vahingoittuneet. Kuvissa 11 ja 12 nakyvat
mittaripaneeli ja lapakulmaindikaattorit sek& paneelin alla oleva kaapelointi. Kuvassa 13
nakyvat valaistusjohtimien vahingoittuneet eristeet. Paneelin alla oli paksu metallivaip-
pasuojauksella oleva kaapeli, jonka kanssa valaistusjohtimet ovat ilmeisesti olleet ajoit-
tain kontaktissa rikkoutuneen eristeen kohdalta. Kontaktissa ollessaan valaistuksen
plus-johdin oli saanut oikosulun metallivaipan kautta aluksen runkoon. Tama oikosulku
aiheutti huoltomiehen mukaan ohjauslaitteiden toimimattomuuden onnettomuustilan-
teessa. Oikosulku aiheutti potkurilapojen ohjaukseen kuuluneiden ohjausreleiden toimi-
mattomuuden, koska ne olivat samassa virtapiirissa.



C 10/2002 M

Matkustaja-alus ms SUOMENLINNA-SVEABORG, tormays laituriin Helsingissa 31.8.2002

Vika korjattiin katkaisemalla vioittuneet palat pois ja liittmalla johtimet uudestaan. Ohja-
usrele K 4.2 oli jalleen rikkoutunut ja se uusittiin.

VR mrumh'é
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Kuva 10. Laitteiden maavuotojen etsintd lampun avulla.

Kuva 11. Perdohjaamon mittaritaulu, vertaa kuvat 3 ja 4. Keskella on kaksi lapakul-
maindikaattoria.

11
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Kuva 12. Mittaritaulu kd&nnettynd auki. Vasen nuoli osoittaa metallivaippakaapelin ja
oikea nuoli valaistusjohtimien eristeiden vahingoittuneen kohdan.

Kuva 13.  Vahingoittuneet valaistusjohtimien eristeet.

12
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1.4 Muita tietoon tulleita vaaratilanteita

Onnettomuustutkinnan tietoon on tullut SUOMENLINNAN toinen vastaavan tyyppinen,
hetkellisesti iimenevasta viasta aiheutunut lahelté piti tilanne 7.8.2003". Tass4 tilantees-
sa ohjausjarjestelma ei ollut totellut annettuja ohjauskomentoja, mista seurauksena oli
vaaratilanne pian Kauppatorin laiturista tapahtuneen [ahdon jalkeen merentutkimusalus
ARANDAN kanssa.

SUOMENLINNA oli tehnyt loivan k&ddnnoksen vasemmalle kohdattuaan ensin matkus-
taja-alus BALTIC JETin. SUOMENLINNAN paallikon yritettya pysayttaa kaannosta, han
havaitsi perasimen jaaneen ruorikulman osoittimen mukaan noin 10 astetta vasemmalle.
Koska perasin ei toiminut merkkivalojen tarkastuksen ja uuden kaéntamisyrityksen jal-
keen, paallikké kaski kansimiesta kayttamaan varaohjausjarjestelmaa (kasiruoria). Va-
raohjausjarjestelmakaén ei toiminut ja hydrauliikkadljyn havaittiin havinneen ruoripilarin
sailiosta.

SUOMENLINNARN péaallikké varoitti ARANDAa ohjausvaikeuksista. ARANDA pyséhtyi
lahes valittomasti ja SUOMENLINNA sivuutti ARANDAN keulan arviolta 50-60 metrin
paastd. SUOMENLINNA puolestaan pysahtyi noin 40 metrin paahan Katajanokan puo-
leisesta laiturista. Toisen ohjaamon laitteiden havaittiin olevan kunnossa ja sieltd kasin
alus ohjattiin Suomenlinnaan. Hydrauliikkasailion tayttamisen jalkeen myés toisen oh-
jaamon laitteet toimivat normaalisti.

Kyseessa oli kaksi perakkaistd, mutta erillistd vikaa. Ensimmainen vika oli toistuvasti il-
mennyt paaasiallisena ohjausvipuna kaytettavan ”joystickin” toimimattomuus. Kyse on
mahdollisesti kontaktihairiosta, joka on saatu korjattua vaihtamalla "joystick”. Jalkimmai-
nen vika oli ruoripylvaan hydrauliikkasailion tyhjeneminen varsinaisen hydrauliikka-
koneiston silioon alhaalla ruorikonehuoneessa. Tamakin on toistuvasti ilmeneva on-
gelma, joka on mahdollinen, mikali ohjausjarjestelméassa valitaan vaara pumppu
"joystickin” ollessa valittuna ja ruoripydran ollessa kaantyneena.

! Tama kuvaus vaaratilanteesta ja sen aiheuttaneesta teknisesta ongelmasta perustuu vaaratilanteesta tehtyyn

merionnettomuusilmoitukseen 1238/330/2003 22.8.2003 ja aluksen miehistén kanssa asiasta kaytyyn kes-
kusteluun.

13
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ANALYYSI

Potkurijarjestelméan ohjauksen vika
Vika ja sen aiheuttaneet seikat

Onnettomuuspaivand aamuvuorossa lautan kulkusuunnasta katsottuna perapotkuri oli
kaksi kertaa ollut reagoimatta ohjaamon saatévipuun noin 10-20 sekuntia. Asiaa oli tut-
kittu kahden paallikon ja kahden konepaallikon voimin. Tarkastuksessa potkureiden oh-
jaus toimi normaalisti.

Oikosulku potkurin ohjausjarjestelméssa. Laituriin tormayksen paaasialliseksi aihe-
uttajaksi on tutkimuksissa paljastunut oikosulku ohjausjarjestelméassa. Peréohjaamon
vanerisen kojelaudan alla olleet keulapotkurin lapakulman naytén valaistusjohtimet olivat
hankautuneet puhki ja paasivat ajoittain ottamaan kontaktin ja aiheuttamaan oikosulun.
Oikosulku aiheutti potkurilapojen ohjaukseen kuuluneiden ohjausreleiden toimimatto-
muuden, koska ne olivat samassa virtapiirissa valaistusjohtimien kanssa. Johtoja ei oltu
eristetty toisistaan. Hankaus ja ajoittainen kontakti ovat olleet seurausta aluksen varah-
telysta.

Sahkodasennustydn laatu. Johtimet olivat irrallaan ilman kiinnityksia, joten ne eivat ol-
leet ammattimaisesti asennettuja. Liikkuvissa kulkuneuvoissa ja laitteissa ei kaapeleita
ja johtimia saa jattdd ilman huolellista kiinnitysta. Johtimien suojaputken kaytolla olisi
saatu aikaan parempi kaapeleiden eristys.

Kaytetyt kaapelit. Tassa tapauksessa oli viela osittain kdytdssa vanhanaikaisia metalli-
paallysteisia kaapeleita. Uudemmissa kaapeleissa on metallivaipan paalla muovivaippa,
joten ne eivat aiheuta niin helposti oikosulkuja. Laivan liikkuessa runko varéhtelee aina
jonkin verran, ja se aiheuttaa irrallaan olevissa johtimissa liiketta. Kun johdin varéhtelee
riittavan pitkaan, kupari kovettuu ja murtuu poikki varahtelykohdasta. Johdin voi myos
hankautua puhki ottaessaan kiinni joihinkin toisiin johtimiin tai rakenteisiin. Mittaripanee-
lia suljettaessa on my6s mahdollista johtimen jaaminen johonkin valiin.

Vian etsiminen. Tallaiset taysin satunnaiselta vaikuttavat piilevét viat ovat hyvin hanka-
lia 16ytaa, koska katkennut johdin ei ndy mitenkaan ulospain. Hankautuneet johtimet on
helpompi I6ytda, koska ne voi nahda. Molemmat johdinviat ovat hyvin yleisia hairion ai-
heuttajia liikkuvissa kulkuneuvoissa ja laitteissa.

Jalkiasennuksen ongelmat

Lautan ohjausjarjestelmiin oli tehty useita muutostdita jalkiasennuksina. Ohjaamosta ta-
pahtuva lapakulmien sdaté muutettiin sdhkoisesti toimivaksi ja perdsimen ohjaus sahko-
hydrauliseksi 1995. Samalla ohjaamon laitejarjestely uusittiin.

Jalkiasennuksista seuraa usein ongelmia. Térméaysonnettomuuden syntymiseen vaikutti
se, etta jalkiasennusta tehtdesséa johdotusta ei oltu eristetty ja kiinnitetty riittavasti. La-
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helta piti tilanteen taustalla oli uusien ja vanhojen jarjestelmien sovittaminen yhteen si-
ten, etta niiden kayttd on yksinkertaista ja loogista.

Ongelmallista on myos, etta tehtyja muutoksia ei aina korjata piirustuksiin. Joskus korja-
ukset tehddan yhteen piirustukseen, mutta ei kaikkiin aluksen piirustussarjoihin. Vuosien
kuluttua henkilokunnan on vaikea muistaa tehtyja muutoksia. Ongelmatilanteessa voi-
daan siten kayttaa piirustuksia, joihin korjauksia ei ole tehty. Jos muutoksia tehdaan talla
tavoin vuosittain useitakin, piirustukset eivat anna tietoa silloin, kun sita tarvittaisiin.

Tassa tapauksessa puutteellisilla piirustuksilla ei ollut paljon vaikutusta onnettomuuden
aiheuttaneen vian l6ytymiseen.

2.2 Suhtautuminen toistuvasti ilmeneviin vikoihin

Onnettomuuteen johtanut potkuriohjausjarjestelman vika oli ilmennyt toistuvasti ja liséksi
tutkinnan tietoon on tullut aluksen perasinten ohjausjarjestelméssa myos ajoittain toistu-
nut vika. Nama& molemmat viat tekevat aluksen ohjailukyvyttéméaksi.

Aluksella potkuriohjauksen vikaa ryhdyttiin sen ilmaannuttua tarkkailemaan, mutta kor-
jaukset aloitettiin vasta térmayksen jalkeen. Kohdassa 1.4 kuvatussa peréasinohjausjar-
jestelman vikatilanteen selvittelyssa on sama toimintatapa®. Aluksen paallikén mukaan
alukselta on varustamoon tehty turvallisuusjohtamisjarjestelman mukaiset ilmoitukset.
Varsinaiset korjauspyynnot paallikot tekevat suoraan laitetoimittajille. Joitain teknisia on-
gelmia on aluksen paallyston mukaan esiintynyt toistuvasti ohjausjarjestelman uusimi-
sesta vuodesta 1995 lahtien, mutta niita kaikkia ei ole saatu korjatuksi.

Tamankaltaisiin ohimeneviin ja satunnaisesti ilmeneviin hairidihin tulisi suhtautua aina
vakavasti. Sen lisaksi, ettd paikalle kutsutaan huoltomies tarkastamaan ohjausjarjestel-
ma4, vioista ja niiden korjauksista pitaa tiedon kulkea myds varustamolle. Varustamon ja
aluksen turvallisuusjohtamisjarjestelmat olivat olleet voimassa 30.6.1998 lahtien. Aluk-
selta tulee turvallisuusjohtamisjarjestelméan mukaisesti tehda poikkeamailmoitus esiinty-
vista vakavista teknisistd ongelmista ja erityisesti, jos hairidéstda on aiheutunut vaaratilan-
ne.

Suomenlinnan lautta on osa Helsingin joukkoliikennettéd. Reitti on erittéin vilkkaasti lii-
kenndity ja silla kulkee pdivittdin mm. isoja matkustajalaivoja. Ohjausjarjestelmén viat,
jotka tekevat 450 matkustajan aluksen ohjailukyvyttémaksi, voivat olla hyvinkin kohta-
lokkaita tallaisessa liikenteessa. Siksi sekd varustamon ettd viranomaisten tulisi suh-
tautua niista tehtaviin ilmoituksiin riittavalla vakavuudella ja molempien olisi syyta olla

2 Ohjausjoystickin vikaa etsittiin ja tarkkailtiin pitkaan ennen kuin joystick uusittiin. Myos perasinohjausjarjestel-

massa havaittu toistuva varaohjauksessa kaytettdvan ruoripylvaan hydraulioljysailion tyhjeneminen hydrauliik-
kadljysta on samalla tavoin otettu tarkkailuun. S&ilidon ei ole asennettu alarajahalytysta tai vaihdettaessa oh-
jaus jarjestelmasta toiseen ruoripylvaan hydraulidljyputkiston automaattisesti toisesta jarjestelmasta erottavaa
venttiilia.
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2.3

2.4

aktiivisesti mukana ennalta ehkaiseméssa ja varmistamassa kyseisten vikojen korjaa-
H 3
mista’.

Tormaystapahtuman arviointi

Tapahtumien nopeus ohjaamossa. Kun vikatilanne yllattaen syntyi, p&allikko yritti
saada potkurilapojen ohjauksen jalleen toimimaan estdékseen tdrmayksen. Tapahtuman
oletetaan alkaneen noin 200-300 metrin paassa laituripaikasta, joten 6 solmun nopeu-
della aikaa ennen térmaysta noin 1,5 minuuttia. Han naki laiturin l&hestyvan uhkaavaa
vauhtia ja joutui tekem&éan nopeita ratkaisuja. Koska han ei voinut heti olettaa, ettd mi-
tédan ei ole tehtavissa, han ei voinut keskittyd kuuluttamaan matkustajille varoituksia ja
toimintaohjeita. On hyvin inhimillista yrittdd viime hetkeen saakka pelastaa koko tilanne.
Kuuluttaminenkaan ei olisi valttamatta estanyt kaikkia matkustajien loukkaantumisia.
Vaikka komentosillalla oli paallikon lisaksi kansimies, yleisokuulutuksen mikrofoni oli ai-
noastaan paallikon ulottuvilla, joten kansimies ei olisi voinut hoitaa kuuluttamista.

Tormayksen voima. Térmdays tapahtui 6 solmun nopeudella péin laituria, eli todellakin
akkipysahdyksena. Térmaysta kuitenkin vaimensivat laiturin paksut kumipuskurit, joiden
kimmoisuuden vuoksi alus kimposi taaksepain oman pituutensa verran. Matkustajista
edestakaisin toytaily tuntui luultavasti epamiellyttavalta, mutta jos alus olisi tormannyt
suoraan kiviseen laituriin, térméayksen aiheuttama pysahdys olisi ollut vield paljon akki-
naisempi. Sekd matkustajat ettéd alus olisivat saaneet vield suurempia vaurioita.

Pelastustoimien arviointi

Ennakkovaroitus kuuluttamalla. Jos matkustajat olisivat saaneet ennakkovaroituksen,
he olisivat ehtineet istuutua takaisin penkeille ja pidella jostakin kiinni. Se olisi ehka va-
hentéanyt loukkaantuneiden maaraéd, mutta osa olisi joka tapauksessa pudonnut tai sin-
gonnut penkeista. Tassa nopeassa tilanteessa varoituskuulutusta ei ehditty antaa. Jotta
paastaisiin siihen, etté poikkeustilanteen sattuessa matkustajat istuisivat penkeilla, pitai-
si lautalla antaa kuulutus "istukaa penkeilld, kunnes alus on taysin pysahtynyt”. Toinen
vaihtoehto on vastaavan sanoman sisaltavat ohjetaulut.

Henkilévahinkojen syntyminen. Oli sattumaa ketké loukkaantuivat ja ketka eivat. Jot-
kut paikat aluksella olivat tormdaystilanteessa vaarallisempia kuin toiset. Erityisesti
SUOMENLINNARN paakannelta ylakannelle johtavat jyrkat portaat olivat vaaralliset (kuva
14). Vakavimmat loukkaantumiset sattuivat juuri portaissa olleiden henkildiden pudotes-
sa. Koska talla matkalla ei ollut mukana autoja, jotka olisivat torméayksen voimasta siirty-
neet, valtyttiin niiden aiheuttamilta henkilévahingoilta.

Pelastustoimien nopeus. Paallikkd teki halytykset nopeasti oikeassa jarjestyksessa
soittaessaan ensin hatdkeskukseen. Ambulanssit saapuivat paikalle muutamassa mi-
nuutissa. Matkustajien joukosta ilmoittautui laékinnallisen koulutuksen saaneita henki-

3

Merenkulkuviranomaisella (Merenkulkulaitoksen merenkuluntarkastustoimisto) on SUOMENLINNAR osalta
useita tarkastusluontoisia viranomaistehtavia: katsastaja (luokittaja) ja turvallisuusjohtamisjarjestelméan audi-
toija.
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I6itda antamaan ensiapua. Vakavimmin loukkaantuneet nelja matkustajaa saatiin nope-
asti sairaalahoitoon.

Tormayksen sattuminen Kauppatorin rannassa tarjosi parhaat mahdollisuudet pelas-
tustoimien onnistumiselle, kun Helsingin pelastuslaitoksen yksikét saattoivat yksinkertai-
sesti ajaa paikalle. Jos tormays olisi sattunut Suomenlinnan paassa, tarvittavien resurs-
sien saaminen paikalle olisi kestanyt kauemmin ja lautan miehiston olisi taytynyt ottaa
aktiivinen ja tehokas ote ensiaputoimenpiteiden jarjestamiseksi.

Kuva 14. Paakannelta ylakannelle johtavat portaat.
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SUOMENLINNARN suurin sallittu matkustajamaara on 450 ja miehitystodistuksen mukai-
nen miehistén maara on 4. Koska paallikkd ei ainakaan tapahtuman alkuvaiheessa voi
poistua komentosillalta, onnettomuustapauksessa on siis yksi miehistén jasen 150 mat-
kustajaa kohden. Tama on liilan vahan esimerkiksi alusta pelastusveneisiin ja pelastus-
lauttoihin evakuoitaessa.

Onnettomuustilanne olisi voinut olla myds sellainen, ettéd kontaktivian vuoksi lautta olisi-
kin tormannyt laiturin sijasta karille tai toiseen alukseen. Silloin pelastustoimet olisi tay-
tynyt suorittaa puhtaasti merella ja riittavan pelastuskaluston saaminen paikalle olisi ollut
huomattavasti hankalampaa kuin Kauppatorilla. Aluksen matkustajat olisi mahdollisesti
jouduttu siirtdmaan toiseen alukseen.

Kuulutukset matkustajille tapahtuman jalkeen. Térmayksen jalkeen matkustajat olisi-
vat kaivanneet enemman kuulutuksin annettua tietoa tapahtuneesta. Nyt annettiin laitu-
riin kiinnittymisvaiheessa tieto, ettd onnettomuus johtui teknisesta viasta ja pelastuslai-
tos on héalytetty. Matkustajat olisivat ehka halunneet lyhyen selvityksen siita, mita ta-
pahtui ja ohjeet siirtya laiturille, jonne pelastusyksikot olivat saapumassa. Toisaalta tas-
sa vaiheessa miehisto oli kiinnittdmassa alusta laituriin ja paallikko ei ollut itsekdan viela
selvilla siitd, mita oli tapahtunut. Ongelmana oli se, etta kuuluttamisen joutuivat hoita-
maan henkiltt, joilla muutenkin oli runsaasti tehtavaa.

19
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3.1

3.2

JOHTOPAATOKSET

Tormaykseen johtanut tapahtumaketju

SUOMENLINNARN térmays laituriin johtui toistuvasti esiintyneesta viasta potkurin ohja-
usjarjestelmassa. Onnettomuuden tapahtumaketju oli seuraava.

» Perdohjaamon vanerisen kojelaudan alla olleet keulapotkurin lapakulman naytén
valaistusjohtimet olivat hankautuneet puhki ja aiheuttivat ajoittain oikosulun. Oi-
kosulku aiheutti potkurilapojen ohjaukseen kuuluneiden ohjausreleiden toimimatto-
muuden, koska ne olivat samassa virtapiirissa valaistusjohtimien kanssa. Johtoja ei
oltu eristetty toisistaan. Hankaus ja ajoittainen oikosulku ovat olleet seurausta aluk-
sen varahtelysta.

« Vikatilanne syntyi yllattden lahestyttdessa Kauppatorin laituria. Paallikko yritti saada
potkurilapojen ohjauksen jalleen toimimaan estaakseen térméayksen. Han joutui te-
kema&én nopeita ratkaisuja.

* Tormays tapahtui 6 solmun nopeudella pain laituria, eli todellakin akkipysahdyksena.
Tormaysta kuitenkin vaimensivat laiturin paksut kumipuskurit, joiden kimmoisuuden
vuoksi alus kimposi taaksepédin oman pituutensa verran.

* Yhteensa 12 henkiloa tarvitsi ensiapua tai sairaalahoitoa. Kaksi vakavimmin louk-
kaantunutta oli ollut tulossa ylemmalta kannelta portaita alas kohti poistumistieta ja
he olivat pudonneet tormayksen voimasta portaita alas.

» Alus sai tdrmayksessa vaurioita peréan, jolla se térmasi laiturin puskureihin.

Onnettomuuteen vaikuttaneita taustatekijoita

Potkuriohjausjarjestelma oli uusittu vuonna 1995. Jalkiasennuksista seuraa usein on-
gelmia. Tutkinnassa havaittuja ongelmia olivat, etta uutta johdotusta ei oltu eristetty ja
kiinnitetty riittavasti seké uusien ja vanhojen jarjestelmien sovittaminen yhteen siten, etta
ne toimivat loogisesti yhteen.

Suhtautuminen toistuvasti ilmeneviin vikoihin oli puutteellista. Onnettomuuden aihe-
uttanut vika oli ilmennyt toistuvasti, eika sitéa oltu pystytty poistamaan. Potkuriohjauksen
vika oli esiintynyt onnettomuuspaivana kaksi kertaa ennen onnettomuusmatkaa. Lisaksi
tutkinnan tietoon on tullut aluksen perasinten ohjausjarjestelméssa myos ajoittain toistu-
nut vika. Nama molemmat viat ovat vakavia. Ne tekevat aluksen ohjailukyvyttdmaksi.
Edella esitetyt viat ovat sen laatuisia, etta aluksen henkilokunnan, varustamon ja tar-
kastusviranomaisen olisi syyta olla aktiivisesti mukana sek& ennalta ehkadiseméssa etta
korjaamassa kyseisia vikoja. Vikojen riped korjaaminen on téarkeéta, koska kyseessa on
450 matkustajalle katsastettu matkustaja-alus, joka on sdanndllisesséa joukkoliikentees-
sa erittain vilkkaasti liikennoéidylla alueella.
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Muita havaittuja turvallisuustekijoita

Kuulutukset. Henkilévahinkoja olisi mahdollisesti voitu vahentdd kuuluttamalla uhkaa-
vasta vaaratilanteesta. Paallikko ei kuitenkaan voinut heti keskittyd kuuluttamaan mat-
kustajille varoituksia ja toimintaohjeita, koska han keskittyi aluksen ohjailuun.

Matkustajien ja miehiston lukumaéarien suhde. SUOMENLINNAN suurin sallittu mat-
kustajamaara on 450 ja onnettomuustapauksessa on irrotettavissa kolme miehiston ja-
sentd huolehtimaan matkustajista, siis yksi miehiston jasen 150 matkustajaa kohden.
Tama miehistystodistuksen mukainen miehistén maara on tutkijoiden mielesta liilan pieni
esimerkiksi alusta pelastusveneisiin ja pelastuslauttoihin evakuoitaessa.
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4 TURVALLISUUSSUOSITUKSET

Onnettomuuden tutkinnassa kavi ilmi, etta suhtautuminen toistuvasti ilmeneviin vikoihin
oli puutteellista. Esiintyneet viat olivat vakavia. Ne olisi pitanyt korjata ripeasti, koska ky-
seessa on 450 matkustajalle katsastettu matkustaja-alus. Turvallisuusjohtamisjarjestel-
man toimivuuteen voivat vaikuttaa suoranaisesti aluksen paallikkod, konepaallikko ja va-
rustamo (sisaiset auditoinnit). Muita vaikuttajia ovat merenkulkuviranomaiset (ulkoiset
auditoinnit) ja tassa tapauksessa myos Helsingin kaupunki, jonka joukkoliikenteen osa
likenne Suomenlinnaan on.

Tutkijat suosittavat, etta

1) varustamon tulee parantaa turvallisuusjohtamisjarjestelmansa toimivuutta siten,
etta aluksilta saatujen poikkeamaraporttien pohjalta ripeasti ryhdytaan korjaamaan
havaittuja teknisia vikoja ja toimintakaytantéjen puutteita. Merenkulkulaitoksen tu-
lee tehostaa varustamon turvallisuusjohtamisjarjestelmén valvontaa. Helsingin
kaupungin tulisi varustamon osa-omistajana kiinnittdd huomiota my6s vesiliiken-
teena tapahtuvan joukkoliikenteen turvallisuuteen.

Helsingissa 6.5.2004
R A A Al HE AL
Taru Hannikainen Martti Heikkil&

2/

Ari Nieminen
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MS SUOMENLINNAN KONEISTOJARJESTELMA

Kuljetuskoneisto

Ms SUOMENLINNA-SVEABORG on rakennettu 1952 Helsingissa yhteysalukseksi
Suomenlinnan ja Kauppatorin valille. Lautta hoitaa lilkkennetta avovesikauden ja niin pit-
kaan kuin jaadolosuhteet sen sallivat. Alus on maantielauttatyyppinen lautta, joka on va-
rustettu yhdella dieselmoottorilla (510 hevosvoimaa, kayttokierrosluku matkan aikana
400 rpm). Moottorin kampiakselin molempiin paihin on kytketty KaMeWa-tyyppiset saa-
tolapapotkurit. Potkureiden lapakulmaa muuttamalla saadaan kulkusuuntaa ja nopeutta
muutettua. Alus kulkee Suomenlinnan ja Kauppatorin valia kaantymattda, mista johtuen
tybntavana toimiva potkuri vaihtuu kulkusuunnan vaihtuessa. Molemmissa péissa on
hydraulisesti toimiva perasin. Matkan ajan on keulana toimivan paan perasin lukittu kes-
kiasentoon ja otetaan kayttoon ohjattaessa alusta laituriin.

KaMeWa saatdlapapotkurin toiminta. Potkurin lapakulmien muutos tapahtuu hydrauli-
sesti dljynpaineen avulla. Molemmissa ohjaamoissa on lapakulmaindikaattorit, joista voi
seurata lapakulmien asentoa.

Potkurin navan mekanismi. Potkurinavassa olevassa tyosylinterissa manta liikkuu
mannan eri puolilla olevan 6ljynpaine-eron ohjaamana. Oljyn tuloa ja poistoa tasta tyo-
sylinteristd ohjaa mannanvarren sisalla oleva luisti. Luistin aukot ovat siten, ettd kun
luisti liikkuu taaksepdin, paineen alainen dljy virtaa méannan etupuolella. Talléin manta
liikkuu taaksepain, kunnes luisti on jalleen 0-asennossa. Jos luistia siirretddn eteenpain,
siirtyy myos manta eteenpain. Kun manta liikkuu, liikuttaa se mannan varren avulla liu-
kukappaletta, joka edelleen kdantaa potkurin napaan laakeroitua potkurin lapaa vaan-
totapin avulla. Nain saadaan potkurin lapa muuttamaan nousukulmaa mannan lilkkkeen
avulla haluttuun suuntaan.

Oljyn jakopesa. Oljyn jakopesd on potkuriakselille laakeroitu ja tiivistetty osa, jonka
kautta johdetaan paineistettu 6ljy potkurin napaan ja paluuéljy saili6on. Luistin tangon
liikkeen ohjaus johdetaan myds 6ljyn jakopeséan kautta.

Oljy virtaa potkurin napaan ja sieltd pois oljyn jakopesan kautta. Jakopesa sijaitsee
aluksen potkuriakselin tunnelissa. Oljyn painetta pidetaan ylla potkuriakselin pyoriessa
hammaspyorapumpulla tai varalla olevalla sahképumpulla. Oljyn jakopesan paalla on
saatoventtiili, joka sadataa potkurin napaan luistin tankoa pitkin menevan 6ljyn paineen.
Navasta mannan toiselta puolelta 6ljy virtaa takaisin luistin tangon ja potkuriakselissa
olevan reian valiin jadvassa tilassa. Oljyn jakopesassa on paluudljylle paineensaato-
venttiili, joka pitdd pienta ylipainetta potkurin navassa ja ehkéisee ndin mahdollisen la-
patiivisteiden kautta tulevan vuotoveden paasyn 6ljyn sekaan.

Saatomekanismi. Oljyn jakopesan paalla on servomoottori, joka on kiinnitetty rungos-
taan. Vipu, joka antaa liikekaskyt luistin tangolle, on kiinnitetty servomoottorin ulompaan
mantaan, jonka sisalla likkuva manta puolestaan saa liikekaskyt ohjaamosta toimilait-
teen avulla ja nain kaskyt valittyvat potkurinavassa olevalle luistille.
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Kuva 1. KaMeWan vastaava, mutta uudempi potkurimalli. Kuvan jouset puuttuvat
ms SUOMENLINNA-SVEABORGISTA.

Kuva 2. Potkurin 6ljyn jakopesa.

KaMeWa potkurin navassa on kaksi paallekkain olevaa kierrejousta, jotka painavat
mantaa ja sita kautta potkurin lavat etukaynnille, mikali sylinteriin ei ohjata 6ljynpainetta.
Ms SUOMENLINNA-SVEABORGissa namé jouset on poistettu muistitiedon mukaan
heti uutena, joten lapakulmat kaantyvat ainoastaan 6ljynpaineella. Molempien potkuri-
laitteiden servosylinteria on ohjattu alkuperéisen rakenteen mukaan mekaanisesti mo-
lemmista ohjaamoista ja konehuoneesta. Oljynpaine, jolla lapakulmaa saadaan muu-
tettua saadaan aikaan potkuriakselikayttdisella hammaspydrapumpulla potkuriakselin
pyoriessa. Varalla on sahkokayttéinen hammaspyérapumppu, jonka avulla saadaan
potkurin lapakulma nollattua ennen paakoneen kaynnistystd, koska potkuriakseleilla ei
ole koneestairrotuskytkimia.
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Sahkoinen potkurilapojen ohjausjarjestelma. Ohjaamosta tapahtuva lapakulmien
saatd muutettiin sdhkoisesti toimivaksi 1995, jolloin ohjaamosta ja konehuoneesta pot-
kurilaitteelle johtavat mekaaniset yhteydet irrotettiin. Luistiventtiilin vartta mekanismin
vélityksella ohjaava servomoottori saa kdskynsa sisimmaiseen mantaan kytketylla toi-
milaitteella (Hasler LH 15.4 24 VDC), jonka toimintaa, liiketta ja saatdva ohjataan ohjaus-
elektroniikkakeskuksessa olevan differentiaalireleen valityksella. Differentiaalirele saa
kéaskynsa ohjaamoon sijoitetusta saatdpotentiometristd. Ohjaamossa on potkurin nou-
sukulman osoitin ja saatopotentiometri, jotka on kompensoitu nayttamaan samaa potku-
rilapakulman arvoa.

Aluksen molemmista ohjaamoista voidaan hallita molempia potkurilaitteita. Riippuen
kumpi ohjaamo on valittu ohjauspaneelissa olevasta kytkimesta, toinen ohjaamo on
poiskytketty kaksoiskayton estamiseksi. Ohjauksen paikan kertoo paneelissa oleva
merkkivalo, joka palaa kyseisen ohjaamon ollessa valittuna. Molempien ohjaamoiden
ohjaamopaneelissa on vaihtokytkin, jolla sdatépotentiometrien ohjaus voidaan katkaista
ja siirtda painonapeilla tapahtuvaksi. Merkkivalo ilmaisee ohjauksen siirron.

Ohjausjarjestelméan sahkosyotot. Paasyottd on aluksen sahkodverkosta tuleva 24 vol-
tin tasavirta, joka aikaansaadaan aluksen sahkodverkosta muuntajan ja taysaalto-
tasasuuntauksen avulla. Kontaktoriohjauksen avulla on laitteelle jarjestetty varasyotto,
joka kytkeytyy automaattisesti paasyoton katketessa. Varasyottd voidaan kytked myds
ohjaamoista painonapin avulla. Varasytton ollessa kaytéssd ohjaamossa palaa siitd
kertova merkkivalo.

Vanha perasinjarjestelma. Kummassakin ohjaamossa oleva ruori vaikuttaa ajosuun-
taan nahden takana olevaan perasimeen, jolle on myds kulmaindikaattori. Ruori kiertyy
15-16 kierrosta laidasta laitaan. Ruorin vieressa oleva mekaaninen keskiasennon luki-
tuskahva vaikuttaa edesséa olevaan perdsimeen, jota kaytetadn laiturista lahdettdessa,
mutta pidetddn matka-ajossa lukittuna. Ohjauspylvddssa on takaiskuventtiilit ja 6ljyn
paisuntatila kaytettdessa ruoripydrdohjausta. Perasinkoneessa on kaksi yksitoimista
mantaa ja kaantoluisti; ei takaiskuventtiileitd. Yhden sylinterin halkaisija on n. 130 mm,
isku n. 360 mm, eli tilavuus n. 4,8 I. Arvioitu perasinmomentti 10 solmun nopeudella on
n. 3,5 kNm, jolloin systeemipaine on n. 10 bar. Ohjauslaitteet on valmistettu pronssista.
Putkisto on n. 1,25 tuuman terasputkea kierreliittimin.

Nykyinen perasinjarjestelmé. (kaavio 022-91-821-01-3). Molempiin perasinkonehuo-
neisiin on asennettu sahkokayttéinen hydrauliikkakoneikko, joissa on sahkdémoottoriin
kytketty 20 litraa minuutissa tuottava pumppu, paineensaatéventtiili ja sahkoisesti oh-
jattavat magneettisuuntaventtiilit. S&hkémoottorit on kytketty lautan séhkéverkostoon.
Perasinkoneeseen on asennettu séhkoiset kulmarajakytkimet. Lukittaessa perasin kes-
kiasentoon lukitustappi vaikuttaa rajakytkimeen, joka pysayttda hydrauliikkakoneen. Ko-
nehuoneen sahkotaulussa ovat koneikon kaynnistyskytkimet ja merkkivalot. Hydrauli-
koneikkojen hatapysaytys ohjaamoista toimii siten, ettad ajosuuntaan ndhden takana ole-
van pumpun sahkosyo6ttd voidaan katkaista. Kummassakin ohjaamossa on molempien
perasimien joystick-ohjaimet, joilla magneettisuuntaventtiileitd ohjataan seka ruorikul-
man osoitin ja pumppujen kaynnin ilmoittava merkkivalo.
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Kuva 3. Kaavio séahkdhydraulisesta ohjausjarjestelmasta.

Alusta voidaan tarvittaessa ohjata myots alkuperédisestd ohjauspyorasta. Perdsimen
kédantdaika laidasta laitaan on 15 sekuntia 10 solmun nopeudella.

Aluksen sahkolaitteet

Ms SUOMENLINNA-SVEABORG on rakennettu tasavirtalaivaksi, mutta on muutettu
vaihtovirralle 400/230 voltin jannitteelle. Apukoneita on kaksi kappaletta, niilla ei ole rin-
nankaytt6d. Apukoneet ovat Valmet-merkkisia ja ne on kytketty generaattoreihin. Toisen
apukoneen teho on 24 kW ja toisen 21 kW. Diesel apukoneissa on sahkokaynnistys ja
aluksessa on niitd varten kummallekin apukoneelle omat kaynnistysakut. Kuluttajia 3 x
400 voltin verkossa ovat muun muassa kaynnistysilmakompressori, palopumppu, pera-
sin ja KaMeWan pumppu. Aluksessa ei ole valaistusjannitteiden muuntajaa, vaan 230
voltin jannite johdetaan generaattoreilta kayttamalla generaattorin nollapistetta. Valais-
tuksessa ja joissain muissakin syotoissa kaytetddn vanhaa alkuperaista johdotusta. Osa
johdotuksesta on uusittu. Tahan verkostoon on kytketty myds aluksen lammitykseen tar-
vittavia laitteita seké& ohjaamossa olevia laitteita ja akkujen vakiojannitevaraaja.

Ohjaamon alle on sijoitettu kaksi kappaletta 12 voltin sarjaan kytkettyja akkuja, joita la-
dataan konehuoneessa olevalla vakiojannitevaraajalla. Nama akut toimivat virtalahteena
aluksen hatavaloille, palohalyttimille, paakoneen hatapysaytykselle, tutkille, VHF-
puhelimille sekd muille merenkulkulaitteille. Johdotus on rakennettu kaksinapaisesti irti
aluksen rungosta.
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Cnnettomuustutkintakeskuksen lausuntopyyntt 11305 M,

12.3.2004

LAUSUNTO ONNETTOMUUSTUTKINTAKESKUKSELLE
KOSKIEN SUOMENLINNAN LIKENTEEMN LAUTAN TOR-

MAAMISTA LAITURIM 3182002

Palauttaen ldhetteen asiakifoineen joukkolikennelautakunia toleaa
asiassa lausuntonaan seuraavaa;

Chnnetiomuustutkintakeskuksen lausuntopyynnassadn tarkoittama mat-
kustaja-alus ms Suomenlinna-Sveaborg on Suomenlinnan Likenne
Oy.n (5LL) omistama alus, joka likenndi henkilalikenieessa Suomen-
linnan @ Kauppatorin wala, SLLn omisiaa yhita suurin osuuksin Hel-
singen kaupunki ja Suomen valtio. Tapahtuma-alkana 31.8 2002 liken-
ne oli jarjesietty siten, ettd SLL hoiti Suomenlinnan ja mantereen val-
sen henkildlikenigen SLL:n ja HKL'n 30.9 19097 takemdédn sopimuksen

mukaisesti,

Ko. likenngmtisopimuksen 3 kohdan mukaan SLL-E on kokonaisyas-
tuu sopimuksen tarkoittaman lekenteen janestamisesia seki polkkeus-
tilanteissa myos likenteen suunnittelusta. Edelleen sopimuksen mu-
kaan SLL vastaa siith, etta sen dse jdrjestamassa ja muilta tlaamassa
likenteesss noudatetaan kaikksa voimassa olevia yleisia turvamaars-
yksid. SLLn on tullud esiftsia asiasta enllinen kifgalinen turvasebvitys b-
laajalle ennen lkenteen aloftamista. Selvitys on myos litetty sopimuk-
san asigkifoihin kileeksi
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Vield sopimuksen 10 kohdan mukaan SLL'n on otettava likenieen hoi-
tamista varien kaskki viranomaisten edelbyttamat ja muut larpeelissat
waadittaval vakuuluksat Selvitys vakuutuksista on abetiu sopimuksen
litteaksi. Edelloen SLL n tulee huolehtia, et myds sen kiyttamiild alj-
hankksjoilta on vastaavat vakuutukset

Likennelaitos on 30.9.1997 sopimusta tehtaessa tarkastanut edelia
tarkodeut sopimuksen litteeks! atetut lurvasalvitykset ja todennut ne
hyvaksyttaviksi. Mm. turvallisuusvaatimiusten kehitymista sopimuksen
voimassaoloakana on seurattu HKL 15 suunnitteluyksikan ja SLLNn vi-
lisien saanndllisen yhieydenpidon avulla. SLL on noudatianut sOpimk-
sen voimassacloakana sopimuksen turvallisuutesn Bitlywidi velvoitaits
hywin eika niikin ola HEL i olivt huomautettavaa.

HKL:n ja SLL:n adella takoitetiu enngfiomuuden fapahiuma-akana
veimassa oleva likenngintisopimus on paattynyt 31 12,2003, Uudessa
likenndintisopimuksessa on entyisest oletiu huomioon merenkulun
turvallisuuskysymyksissa tapahiunut kshitys

Uuden sopimuksen mukaan SLL:ES on edelieen kokonaisyvastuy S0P
muksessa tarkoitetun likenteen Eriesiamisesta seka polkkeustilanteis-
sa lukenteen suunnitelusta. Uidessa sopimuksessa Bssksl SLL vastaa
siitd, etta sen itse jafestamassa ja muilta itaamassa hikenieezsd nou-
datetaan kaikkia voimassa olevia yleisia lurvamaarayksia ja attd SLL NS
on laissa alustunvallisuuden valvonnasia (17.3.1885/370) ja aselukses-
53 laivan isdnndn turvallisuusjohtamisjirjesielmasta ja aluksen furalli-
seen kayton lttyvista johtamisjarjestelyista (26,1 1906/86) tarkoitethu
ISM —saannaston mukamen turvallisuusiohtamisjdgestelma

SLLn tulee noudattaa likenleessaan aatimiaan ja HEL:n hyvéksymis
yheisia kuljetusehioa ja matkustajien ja matkatavarciden ku jai,
SLL vasiaa matkustajalaskennasta merenkulkuvisanomaisten adelkyt-
tamalla tavalla.

Likennetaitos tulee jatkossakin tilaajana sevraamaan SLL n likentess-
58 turvallisuuskehitystl ja vaatimaan matkustajien lurvalksuuden ja lii-
kenteenharjoittamisen varmuuden edeliyttamin laatu- ja turvallisuusta-
son ylldpitamista.

JOUKKOLIKENNELAUTAKUNTA
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Ms Suomenlinnan térmayksesta Kauppatorin laituriin 31.8.2002 on
valmistunut luonnos tutkintaselostuksesta, josta Onnettomuustitkintakeskus
on pyytanyt SLL:ItE lausuntoa,

Suomenlinnan Liikene Oy pitia tutkimusselostusta selkednd kuvauksena
tapahtuneesta onnettomuudesta. Tehtyjd johtopadtoksia on myDs padosin
pidettava oikeina. SLL haluaa kuitenkin tarkentaa muutamia selostuksessa
esiin tuotuja seikkoja.

Shvu 1 Aluksen omistaja on Suomenlinnan Lilkenne Cry.

Shu Tjne. Varustamon omistaa Suomen valtio la Helsingin kaupunki yhta
suurin osuuksin,

Shvu 1 Lilkennealue an kotimaanliikennealus 1.
Sivu 3 Alus on matkustaja-alus, joka voi kuljettaa kahta ajoneuvoa.
Sivu 3 Moottorin kampiakselin molempiin paihin kytkettylen pitkien

akselien paissd on KaMeWa-sadrdlapapotkurit,

Shvu 16 Aluksen paallikot ovat oma-aloittelsesti kiynnistaneet korjaavat
toimenpiteet konepaallikdiden ja laitetoimittajien avulla seki
tehneet asianmukalset ilmoltukset turvallisuuspaallikalie
Varustamon toimistoon.

Sivu 21 Ohjausjarjestelmassa imenneitd vikoja e oltu onnistutiy
poistamann.

Sl 22 Suomenlinna on katsastettu 450 matkustajaa varten,
Merenkulkulaitoksen miehityspaattksen seka tehdyn
miehityssopimuksen mukaan aluksella tarvitaan paallikka,
konepadlllkks ja kaksi YT-kansimiestd. Miehityspaadtostd
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Sivu 23

tehtaessd otetaan huomioon mm. matkustajamaira ja aluksen
liikennealue sekd miehityksen riittdvyys pelastusvilineiden
kayttodn. Neljan hengen miehitys on todettu myds
miehityssopimuksessa.

TURVALLISUUSSUOSITUKSET

Johdannossa annetaan virheellinen kuva varustamon
suhtautumisesta toistuvasti ilmenneiden vikojen korjaamiseen.

SLL:n mielesta minkdanlaista viivyttelys ei ole esiintynyt vaan
toimet on kaynnistetty valittdmasti. Vanhan ja uuden teknitkan
yhdistaminen ohjausjirjestelmai uusittaessa an johtanut esille
tulleisiin ongelmiin. Vikojen loytaminen on ollut hankalaa.

Aluksen poissaolo likenteesta aiheuttaa jo sindlladn varustamolle

huomattavat taloudelliset tappiot. Senkaan vuoksi viivyttelyyn ei
ole mitidn aihetta.

Suomenlinnan Lilkenne Oy esittii, etta edelld kerrotut seikat otetaan
huemioon tutkintaselostusta viimeisteltaessi.

SUOMENLINNAN LIIKENNE OY

Jorma Salopelto
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Asn lansumido

Lausuntopyynttnne 12.3.2004, 113/5 M {maikustaja-alus ms Suomenlinna-Sveaborg,
16rmilys lnituriin Helsingresd 31.8.2002) johdosta Idkmna;: viestintiminiglendn me-
renkulkuyksikkd ilmoittan, et i3 vatheessa vicsikolld i ole aibetia kommentteihin
mtkintaselostiksen luonnoksen johdosta,

Yksikin pallikks, /ﬁﬁ: -:'/twi".

merenkulkunsuvos Ramma Kurki

TIEDROESE: Merenkulkubaitos, meriurvallisuis
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